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1 IDENTIFIKACNE UDAJE

Né&zov stavby
Druh stavby
Miesto stavby
Parcelné cislo
Okres, kraj

Stavebnik

Déatum

Cislo zakazky

: Modernizacia KSC DIhé Klcovo

: Vyznamna obnova

: DIh¢ Kl¢ovo

111

: Vranov nad Toplou, PreSovsky kraj

: Obec DIhé Kl¢ovo, D1hal73/84,
091 13 Sacdurov

- marec 2017

3117

Meno, priezvisko, titul spracovatela:

a) tepelnd ochrana stavebnych konstrukcii

b) vykurovanie a priprava teplej vody

c) elektroinstalacie a zabudované osvetlenie

Ing. Andrea Stefankové
Ing. Vladimir Sta$
Ing. Pavol Fedorcak, PhD.

Ing. Jozef Fedorc¢ak
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1.1. Uvod

Projektové hodnotenie energetickéj hospodarnosti budovy obecného Uradu v obci DIhé Klcovo je
vypracované pre konstrukcie, prvky a materidly navrhované podla projektovej dokumentacie pre
stavebné povolenie a realizéciu stavby vypracovanej Ing. Janom Zajacom.

PosUdenie vychadza z poziadaviek vyhlasky a suvisiacich noriem:

STN EN 73 0540 — ¢ast’ 1-4 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a prvkov

STN EN ISO 13 370 Tepelnotechnické vlastnosti budov — Sirenie tepla zeminou

STN EN ISO 13 789 Tepelnotechnické vlastnosti budov — Merna tepelna strata prechodom tepla
STN EN ISO 6946 Stavebné konstrukcie — Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla

STN EN ISO 13 790/NA Energeticka hospodarnost’ budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie. N&rodn4 priloha.

STN EN 15217:2008 Energeticka hospodarnost budov. Metddy vyjadrovania energetickej
hospodarnosti a energetickej certifikacie budov.

STN EN 15 603:2008 Energeticka hospodarnost budov. Celkova potreba energie a definicie
energetického hodnotenia.

STN EN 12 207:2001 Okna a dvere. Prievzdusnost’. Klasifikacia.

Vyhlaska ¢. 364/2012 Z.z., ktorou sa vykonava zakon ¢.555/20005 Z.z. o energetickej hospodarnosti
budov

Zakon ¢.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zékonov

1.2. Pouzité podklady

Pri rieSeni daného problému boli pouzité nasledovné podklady:

[1]. Projektovéa dokumentacia pre stavebné povolenie vypracovana Ing. Janom Zajacom

[2]. Obhliadka budovy s konzultaciami

[3]. Zameranie skuto¢ného stavu budovy

[4]. Fotodokumentacia budovy

[5]. Platné normy STN EN a suvisiace predpisy

[6]. Katalogy vyrobkov a certifikaty pouzitych stavebnych konstrukcii, a technologického zariadenia
objektu.

1.3. Pouzité pristroje

Digitalny fotoaparat

Dial’komer,

Osobny pocitac,

Vypoctové programy v MS Excel, spracované autormi postdenia,
programové vybavenie pocitaca, MS Office 365 Small Business Premium
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2. POPIS OBJEKTU

2.1 Existujuci stav

Predmetom projektového hodnotenia je vyznamna obnova budovy obecého Uradu v obci D1hé Klc¢ovo.
Budova je dvojpodlazna, Cciastoéne podpivni¢ena s nevykurovanym suterénom, s pualtovou
a jednoplastovou plochou strechou strechou. Konstrukény systém je stenovy murovany z CDm tehdl.
Vo vypocte energetickej hospodarnosti budovy sa uvazuje objekt obecného uradu ako administrativna
budova s rozdelenim budovy na dve zony sréznym faktorom tvaru ardznou potrebou tepla na
vykurovanie. Potreba tepla bola vypocitana pre kazdu zénu nezavisle s pouzitim postupu pre jednu
zénu a s predpokladom adiabatickych hranic medzi zénami. Na stanovenie potreby tepla pre
vykurovanie budovy sa vypocitané potreby energie pre jednotlivé zony spoéitaju.

ZONA | : Administrativna ¢ast’ | merna plocha: 1123,10 m? 66,7 %
ZONA 11 : Administrativna ¢ast I merna plocha: 559,52, m? 33,3%
Administrativna budova merna plocha celkom: 1682,62 m? 100 %

Na vypocet potreby tepla na vykurovanie ZONY I —administrativna ¢ast bola pouZita mesaénd metoda,
uvazuje sa s prerusovanym vykurovanim s poc¢tom vykurovacich dni 212, normalizovanym poctom
dennostupniov D = 3104K.dei, porovnavacim rozdielom teploty vnatorného vzduchu 18,5°C
a priemerne;j teploty vonkajsieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C.

Na vypodet potreby tepla na vykurovanie ZONY |l — administrativna ¢ast’ bola pouZitd mesaéna
metoda, uvazuje sa s preruSovanym vykurovanim s poc¢tom vykurovacich dni 212, normalizovanym
poctom dennostupiiov D = 3104K.den, porovnavacim rozdielom teploty vnutorného vzduchu 18,5°C
a priemerne;j teploty vonkajsieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C.

Obvodové steny administrativnej budovy si murované z CDm tehdl hr. 200, 300, 375 a 400 mm bez
zateplenia.

Stresna konStrukcia ST1 nad I. nddzemnym podlazim do exteriéru je zo stropnych panelov hr. 250 mm,
Skvarového nasypu v spade od 20 mm do 465 mm hr. 242 mm, perlit betonu hr. 150 mm.

Stresna konstrukcia ST2 nad I1. nadzemnym podlazim do nevykurovaného priestoru je zateplena medzi
ocelovy vaznik tepelnou izolacou z minerélnej viny hr. 50 mm a sadrokartonovy podhlad.

Stropna konstrukcia do exteriéru je Zelezobetonova doska hr. 150 mm a cementovy poter hr. 90 mm.
Stropna konsrukcia do nevykurovaného suterénu je Zelezobetonova doska hr. 150 mm a cementovy
poter hr. 80 mm.

Podlaha na teréne pozostava z cementového poteru hr. 90 mm a podkladného betonu hr. 150 mm. Sokel
nie je zatepleny.

Vyplne okennych a dvernych otvorov sd hlinikové so stéinitel'om prechodu tepla okna Uw > 2,7
W/(m?K), plastové s izolaénym dvojsklom so stéinitelom prechodu tepla ramu Us = 1,4 W/(m?K)
a skla Ug = 1,1 W/(m?K).

2.2 Popis stavebnych konstrukcii a technického zariadenia budovy

2.2.1 Poziadavky na tepelna ochranu stavebnych konstrukcii

V zmysle normy STN 73 0540-2:2012/Z1:2016 Funkcéné vlastnosti sa preukazanie splnenia
minimalnych poziadaviek tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii pozaduje v piatich
kritériach:
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e Minimalne tepelnoizolacné vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalna hodnota
sucinitel’a prechodu tepla konstrukcie U)

e Minimalna teplota vnatorného povrchu (hygienickeé kritérium)

e Minimalna priemernd vymena vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu)

e Maximalna merna potreba tepla na vykurovanie (energetické kritérium)

e Potreba tepla na vykurovanie s preukazanim predpokladu spinenia energetickej
hospodérnosti budovy (kritérium minimalnej poziadavky na energeticki hospodarnost’

budov)

2.2.2 Okrajové podmienky
Vypoctové podmienky pre zimné obdobie:

Podl'a bodu 5.1. a tabul’ky 2 STN 73 0540 — 3:2012 vonkaj$ia vypoctova teplota vzduchu v zimnom

obdobi sa ur¢i pre miesto budovy v zavislosti od zemepisnej polohy podl'a mapy teplotnych oblasti
a v zavislosti na nadmorskej vyske

DIhé Kléovo 114m.n.m, v 3.T.O,
(1x(-12))+(0,14 (-0,3)) = -14+ (-0,042) = -14,042°C
0. =-15°C

Legenda :

" Teplotna 6,{100m.n.m.) | «6.

oblast' [*C] K]

1 10 -1,0

2 12 -0,5

3 14 -0.3
4 6 |02

5 18 0,2

1] 9,5 -0,6

POZNAMKA. — Ako oblast 0 sa potitaji vyvySens miesta

nad blizkym okolitym terénom, podla 3.2.1
Obrazok A1 — Mapa teplotnych oblasti Slovenska v zimnom obdobi

Vypoctova relativna vlhkost’ vonkajSieho vzduchu sa urcuje pre teplotu vonkajsieho vzduchu

¢ =84 %
Vypoctova teplota vnutorného vzduchu pre administrativne budovy (prerusované vykurovanie) v bode
8.2. z tabul’ky 14 STN 730540 -2

0i=18,5°C
Relativna vlhkost’ vnutorného vzduchu v bode 4.1. z tabul’ky 1 STN 73 05 40 — 3
¢i =50 %
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2.2.3 Geometricka schéma budovy
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3 TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE BUDOVY

3.1 Tepelnoizolacné vlastnosti stavebnych konstrukcii

3.1.1 Skladba a prehl'ad netransparentnych konstrukcii
Podla ¢lanku 4.1 STN 73 0540:2012 steny, stropy, strechy apodlahy vykurovanych alebo

klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkost'ou i<80% musia
mat’ taky sucinitel’ prechodu tepla konstrukciou U alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby bola splnena
poziadavka

U<Un

R>RnN
_ 1
Rsi+ R + Rge

Podla ¢lanku 4.3 STN 73 0540:2012 steny, stropy, strechy a podlahy vykurovanych alebo

klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkost'ou ¢i<80% musia

mat’ na kazdom mieste vnutorného povrchu teplotu 0si, vyjadrent v °C, ktora je bezpecne nad teplotou

rosného bodu a vylucuje riziko vzniku plesni. Vnatorna povrchova teplota sa vypocita podl'a vzt'ahu:
Gi= 6N = Ghigo + Absi

Podl'a STN 73 0540-3 pri teplote vnutorného vzduchu 6. = 20 °C a relativnej vlhkosti vnatorného

vzduchu ¢i =50 % je kriticka povrchova teplota na vznik plesni 0sis0= 12,6 °C.

Bezpecnostna prirazka zohl'adiiujtica sposob vykurovania miestnosti a spésob uzivania.

Miestnosti s prerusovanym vykurovanim S poklesom teploty vnatorného vzduchu do 5K aso

stéinitel'om prestupu tepla na vnitornom povrchu konstrukcie stien a stropov A@si = 0,5°C a podlah

ABsi =1,0°C.
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Netransparentné konstrukcie s tepelnym tokom z vykurovanych priestorov do exteriéru

TERA green s.r.o.

OP1 - Obvodova stena 400 mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

=

10

¢ Vrstva stavebnej konstrukcie d (m) A (W/m.K) i ¢ (J/kg.K) | p (kg/m3) Xi Plocha :::;?tru'(de Cm
1 | Omietka vapennocementova 0,020 0,990 19,0 790 2000 31600 |ABI| 626,41 355297421
Tehla CDm AB
2 0,375 0,690 7,0 960 1400 504000 I 141,84 80448819
3 Omietka vapennocementova 0,020 0,990 19,0 790 2000 31600
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota Q. [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri 0i [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru We[%] 84
Vlhkost interiéru Yi[%] 50
Odpor konstrukcie| R[m2.K/W] 0,58
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m?.K/W] 0,04
Odpor na vnitornej strane stavebnej konstrukcie | Rg[m2K/W] 0,13
Teplotny faktor na vnatornom povrchu fresi 0,828
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni Bsizgo [°C] 12,62
Bezpecnostnd prirazka|  A@si [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sicinitel’ prechodu tepla U [W/m2.K] 1,33 U <UN
Normalizovana hodnota sudinitel’a prechodu tepla Uy [W/m2.K] 0,22 nevyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konstrukcie R [m2.K/W] 0,75 R > RN
Normalizovans hodnota tepelného odporu konstrukeie | Ry [M2.K/W] 4,40 nevyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova teplota Osi [°C] 13,96 Osi 2 Osi,N
Najniz§ia vnitorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
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OP2 - Obvodova stena 200 mm

TERA green s.r.o.

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

AN

X q % q . c 3 ] Plocha konstrukcie
¢. | Vrstva stavebnej konstrukcie d (m) A (WIm.K) i (I/kg.K) p (kg/m3) Xi (m2) Cm
1 | Omietka vdpennocementové 0,020 0,990 19,0 790 2000 31600 [(AB1] 18,36 5848475
Tehla CDm AB
2 0,190 0,690 70 960 1400 | 29°%60 |y | 000 0
3 | Omietka vapennocementova 0,020 0,990 19,0 790 2000 31600
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota O [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri 0; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru Y [%] 84
Vlhkost’ interiéru Wi[%] 50
Odpor konstrukcie | R[m2.K/W] 0,32
Odpor na vonkajiej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m2.K/W] 0,04
Odpor na vnitornej strane stavebnej konStrukeie | - Rgi[m?2.K/W] 0,13
Teplotny faktor na vntornom povrchu frsi 0,732
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni Osigo [°C] 12,62
Bezpecnostnd priraZka|  A@si [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sidinitel’ prechodu tepla U [W/m2K] 2,06 U <UN
Normalizovana hodnota sudinitel’a prechodu tepla Uy [W/m2.K] 0,22 nevyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konitrukcie | R [M2K/W] 0,49 R>RN
Norfnallzo_vana hodnota tepelného odporu Ru [M2K/W] 4,40 nevyhovuije
konsStrukcie
VYSLEDOK VYPOCTU vnitorna povrchova @si [°C] 10,63 Osi > OsiN
teplota
NajniZsia vnitorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 nevyhovuje
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OP3 - Obvodova stena 300 mm

TERA green s.r.o.

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

12

¢. Vrstva stavebnej konStrukcie d (m) A (W/m.K) i ¢ (J/kg.K) | p (kg/m3) Xi Plocha :‘:‘gtrume (o
1 | Omietka vdpennocementova 0,020 0,990 19,0 790 2000 31600 |ABI 8,75 3962494
Tehla CDm AB
2 0,290 0,690 70 960 1400 | 389760 || 000 0
3 | Omietka vdpennocementova 0,020 0,990 19,0 790 2000 31600
Vypocétové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota Q. [°C] -15
Priemernd teplota v interiéri Qi [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru Ve [%] 84
Vlhkost’ interiéru Wi[%] 50
Odpor konstrukcie | R[m2.K/W] 0,46
Odpor na vonkaj3ej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m2.K/W] 0,04
Odpor na vnitornej strane stavebnej konstrukeie | Rg[m?2.K/W] 0,13
Teplotny faktor na vnitornom povrchu frsi 0,794
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni Osiso [°C] 12,62
Bezpetnostnd priraZka|  A@si [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sitinitel’ prechodu tepla U [W/m2.K] 1,59 U <UN
Normalizovana hodnota suc¢initel’a prechodu tepla Uy [W/m?2.K] 0,22 nevyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konstrukcie | R [m2K/W] 0,63 R>RN
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukeie | Rn [m2.K/W] 4,40 nevyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova @si [°C] 12.79 Osi > Osi.N
teplota
NajniZ§ia vnitorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 nevyhovuje




1€0: 46879544, DIC: 2023695608, ICDPH: SK2023695608. Orechova 1701/23, 085 01 Bardejov

telefén:

Technické a energetické rieSenia architektdary

+421 905 873 209; +42l 903 637 832, email: astefankovall@gmail.com

AN

TERA green s.r.o.

OP4 - Obvodova stena 375 mm

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru
¢. Vrstva stavebnej konStrukcie d (m) A (W/m.K) i ¢ (J/kg.K) | p (kg/m3) Xi Plocha :(:‘rz‘?trUkCie Cm
1 Omietka vapennocementova 0,020 0,990 19,0 790 2000 31600 |[ABI 7,28 3884608
Tehla CDm AB
2 0,350 0,690 70 960 1400 | 470400 || 728 4129216
3 Omietka vdpennocementova 0,020 0,990 19,0 790 2000 31600
Vypocétové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota O [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri 0; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru Y [%] 84
Vlhkost’ interiéru Wi[%] 50
Odpor konstrukcie| R[m2K/W] 0,55
Odpor na vonkajej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m?.K/W] 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebnej konstrukcie | Rgi[m2K/W] 0,13
Teplotny faktor na vntornom povrchu frsi 0,819
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni Osigo [°C] 12,62
Bezpecnostnd priraZka|  A@si [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sitinitel’ prechodu tepla U [W/m2.K] 1,39 U <UN
Normalizovana hodnota suc¢initel’a prechodu tepla Uy [W/m2.K] 0,22 nevyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konstrukcie R [m2K/W] 0,72 R > RN
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie Rn [M2.K/W] 4,40 nevyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniutorna povrchova teplota Osi [°C] 13,66 Osi = Osi,N
Najniz8ia vnitorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
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ST1 - streSna konstrukcia do exteriéru

Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nahor,do exteriéru

¢. Vrstva stavebnej konstrukcie d (m) A (W/m.K) i ¢ (J/kg.K) | p (kg/m3) Xi Plocha :(':;';’tru'(de Cm
1 Omietka vapennocementova 0,020 0,990 19,0 790 2000 31600 AB | 261,27 328970805
Stropné panely AB
2 0,250 1,740 32,0 1020 pso0 | 63700 | 4| 000 0
g | Skvirovy ndsyp v spide od 20 mm 0,242 0,950 4,0 960 1750 | 406560
do 465 mm
4 Perlit beton 0,150 0,090 9,0 1150 300 51750
5 Hydroizolacia 0,0700 0,210 18570,0 1470 1280 131712
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota Q. [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri Qi [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru Ye[%] 84
Vlhkost’ interiéru Yi[%] 50
Odpor konstrukcie R[m2.K/W] 2,16
Odpor na vonkajej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m?.K/W] 0,04
Odpor na vnitorne;j strane stavebnej konstrukcie |  Rsi[m2.K/W] 0,10
Teplotny faktor na vndtornom povrchu frsi 0,957
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni Osigo [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka A®y; [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sicinitel’ prechodu tepla U [W/m2K] 0,43 U <UN
Normalizovana hodnota stéinitel’a prechodu tepla UN [W/m?.K] 0,15 nevyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konstrukcie R [m?.K/W] 2,30 R >RN
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie RN [m2.K/W] 6,50 nevyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchové teplota Osi [°C] 18,48 Osi > Osi,N
NajniZ8ia vnitorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
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STROP1 - stropna konstrukcia nad exteriérom

Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do exteriéru

¢. Vrstva stavebnej konstrukcie d (m) A (W/m.K) i ¢ (J/kg.K) | p (kg/m?3) Xi Plocha ::gitrume (o
1 Omietka vapennocementova 0,020 0,990 19,0 790 2100 33180 AB I 7,49 4600295
Zelezobetonova doska AB
2 0,150 1,740 32,0 1020 2500 382500 1l 0,00 0
3 Hydroizolacia 0,0035 0,210 14480,0 1470 1114 5732
4 Cementovy poter 0,090 1,230 17,0 1020 2100 192780
Vypocétové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota Q. [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri 0i [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru We[%] 84
Vlhkost interiéru Yi[%] 50
Odpor konstrukcie | R[m2.K/W] 0,20
Odpor na vonkajSej strane stavebnej konStrukeie | Re[m2.K/W] 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebnej konstrukcie | Ri[m2K/W] 0,10
Teplotny faktor na vnatornom povrchu fresi 0,703
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni Bsizgo [°C] 12,62
Bezpeénostna prirazka ABs [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sicinitel prechodu tepla U [W/m2.K] 2,97 U <UN
Normalizovana hodnota sudinitel’a prechodu tepla UN [W/m2.K] 0,15 nevyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konstrukcie R [m?.K/W] 0,34 R > RN
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie RN [m2.K/W] 6,50 nevyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova teplota Osi [°C] 9,59 Osi > Osi,N
NajniZsia vnitorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 nevyhovuje
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s teplotnym rozdielom nad 4K

ST2 - streSna konstrukcia do nevykurovanej povaly

TERA green s.r.o.

Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do nevykurovanej povaly

.

Netransparentné konstrukcie s tepelnym tokom z vykurovanych priestorov do nevykurovanych priestorov a do priestorov

16

¢. Vrstva stavebnej kon$trukcie d (m) A (W/m.K) i ¢ (J/kg.K) | p (kg/m3) Xi Plocha :(n:;'c;tru'(de Cm
1 Sadrokartonovy kazetovy podhl'ad 0,0130 0,220 9,0 1060 750 10335 AB | 42455 4962845
Parozébrana AB
2 0,003 0,210 860109,0 1470 140 556 1 279,76 3270299
3 Mineralna vina 0,0500 0,045 1,0 940 17 799
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota Q¢ [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri 0; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru We[%] 84
Vlhkost’ interiéru ¥i[%] 50
Odpor konstrukcie R[m2.K/W] 1,18
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konStrukcie |  Rse[m?. K/W] 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebnej konstrukcie Rsi[m2.K/W] 0,10
Teplotny faktor na vnitornom povrchu fresi 0,924
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni Osiso [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka ABs [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sicinitel prechodu tepla U [W/m2.K] 0,76 U <UN
Normalizovana hodnota sudinitel’a prechodu tepla UN [W/m2.K] 0,20 nevyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konstrukcie R [m?.K/W] 1,32 R >RN
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie RN [m2.K/W] 4,90 nevyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova teplota Osi [°C] 17,35 Osi > Osi,N
NajniZ§ia vnitorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
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Sirenie tepla zeminou
Podlaha nateréne

V zmysle STN EN ISO 13370 Sirenie tepla zeminou suéinitel’ prestupu tepla podlah a suterénov savisi
s Casovo stalou zlozkou tepelného toku zeminou. Posudzovany objekt ma straty tepla prechodom cez
podlahu na teréne s vertikalnou izolaciou po okrajoch. Na zohl'adnenie trojrozmerného priestorového

tepelného toku v zemine sa pouziva charakteristicky rozmer podlahy
A

= 1/—P

2
Tepelny odpor podlahy je dany ekvivalentnou hribkou, to znamena hrabkou zeminy s rovnakym
tepelnym odporom

B’

dt =w+ A(Rsi + Rf + Rse)
w — celkova hr. obvodovych stien
Rf — tepelny odpor vrstiev podlahy

Zakladna hodnota stcinitel'a prechodu tepla Uo sa podl'a tepelnej izolacie urci
Ak di< B’

21 nB’
Uo =~ in(—+ 1)
Ak di > B’
22
Vo= 04578 + 4,

Pre podlahy s tepelnou izolaciou po okrajoch plati vzt'ah
U=U,+2A¥/B’
AY — korekény stratovy sucinitel’ pre zvisla i1zolaciu po okraji

aw=—2p (2D+1) z( 2b +1)
=z gzt

D — hibka zvislej okrajovej izolacie pod tiroviiou terénu

P1 - podlaha nateréne
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo
nadol, do zeminy

. Plocha
. Vrls(:)\;i tsrti\l/it;enej dm) | % WimK) i (J/k‘;_K) (kg7m3) Xi kon(g:::;(cae Cnm
1 | Cementovy poter 0,090 1,230 17,0 1020 2100 [192780| AB I |400,16 [ 220252678
Hydroizolacia 0,0035 0,210 14480,0 1470 1114 | 5732
6 | Podkladny beton 0,1500 1,360 23,0 1020 | 2300 |351900
Zemina 2,000 2,0
Vypocétové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] 5
Priemernd teplota v interiéri ® [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P [%] 99
Vlhkost’ interiéru Pi[%] 50

Odpor podlahovej konstrukcie | Ry[m2.K/W] 0,20
17




Technické a energetické rieSenia architektdry
1€0: 46879544, DIC: 2023695608, ICDPH: SK2023695608. Orechova 1701/23, 085 01 Bardejov

telefén:

+421 905 873 209;

+42]1 903 637 832, email: astefankovall@gmail.com

AN

TERA green s.r.o.

Odpor na vonkajsej strane
stavebnej konstrukcie | Rse[m?.K/W] 0
Odpor na vnutornej strane
stavebnej konstrukcie | Rsi[m2.K/W] 0,17
Teplotny faktor na vndtornom
povrchu frsi 0,932
Kriticka povrchova teplota pre
vznik plesni| Osigo [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka A [°C] 1,0
Podlahova plocha vykurovangho A (m2) 40016
suterénu
Exponovany obvod podlahy
vykurovaného suterénu P (m) 76,36
Hrabka steny w (m) 0,42
Charakteristicky rozmer podlahy B"(m) 10,48
Ekvivalentna hribka podlahy dt(m) 1,16
VYSLEDOK VYPOCTU Uo
stucinitel’ prechodu tepla podlahy [W/m?.K] 0,40
bez tepelnej izolacie po okrajoch '
Odpor zvislej okrajovej izolacie | Ry[m2.K/W] 0,00
Pridavné efektivna hrubka izolacie d’(m) 0,00
Hibka izolacie pod terénom D(m) 0,00
Korekény stratovy sucinitel’ AW 0,00
Ustélena tepelnd vodivost’ Ls 0,00 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU
sti¢initel’ prechodu tepla podlahy [ U [W/m?2.K] 0,40 U <UN
s tepelnou izolaciou po okrajoch
Normalizovana hodnota UN 0.40 vwhovuie
sti¢initel’a prechodu tepla [W/m?.K] ’ Y )
VYSLEDOK VYPOCTU )
tepelny odpor konstrukcie R [m".K/W] LRt R2RN
Normalizovana hodnota RN 250 vwhovuie
tepelného odporu konstrukcie [m2.K/W] ’ Y )
VAL AVOL A LHOIGULY esif’c] | 1899 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajniZ§ia vnitorna povrchova S .
teplota Osin [°C] 13,62 vyhovuje
P1 - podlaha nateréne
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo
nadol, do zeminy
¢ Vrstva stavebnej dm) | aWmK) i c P ) Plocha C
| kontrukcie ' H (Ukg.K) | (ke/m®)| X | konstrukcie (m2) m
1 | Cementovy poter 0,090 1,230 17,0 1020 2100 | 192780 AB 11|198,01 108986987
Hydroizolacia 0,0035 0,210 14480,0 1470 1114 | 5732
4 | Podkladny beton 0,1500 1,360 23,0 1020 2300 |351900
Zemina 2,000 2,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] 5
Priemernd teplota v interiéri ® [°C] 20
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Vlhkost’ exteriéru

We[%] 99
Vlhkost interiéru ¥i[%] 50
Odpor podlahove;j konstrukcie | Ry[m2.K/W] 0,20
Odpor na vonkajsej strane
stavebnej konstrukcie | Rse[m?.K/W] 0
Odpor na vnatornej strane
stavebnej konstrukcie | Rsi[m2.K/W] 0,17
Teplotny faktor na vndtornom
povrchu frsi 0,956
Kriticka povrchova teplota pre
vznik plesni| Osigo [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka |  A@ [°C] 1.0
Podlahova plocha vykurovaného A (m2) 198.01
suterénu :
Exponovany obvod podlahy P (m) 20.44
vykurovaného suterénu '
Hrubka steny w (m) 0,42
Charakteristicky rozmer podlahy B"(m) 19,37
Ekvivalentna hrdbka podlahy dt(m) 1,16
VYSLEDOK VYPOCTU
sucinitel’ prechodu tepla Uo 026
podlahy bez tepelnej izolacie po | [W/m2.K] '
okrajoch
Odpor zvislej okrajovej izolacie | yrm2k/w] | 0,00
Pridavnd efektivna hribka
izolécie d’(m) 0,00
Hibka izolacie pod terénom D(m) 0,00
Korekény stratovy sucinitel’ AW 0,00
Ustalena tepelna vodivost’ Ls 0,00 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU
sucinitel’ prechodu tepla U [W/m2.K] 0.26 U < UN
podlahy s tepelnou izolaciou po ' ’ -
okrajoch
Normalizovana hodnota UN 0.40 vwhovuie
sti¢initela prechodu tepla [W/m?2.K] ’ Y )
VYSLEDOK VYPOCTU )
tepelny odpor konstrukcie R [m".K/W] S R2RN
Normalizovana hodnota RN 250 vwhovuie
tepelného odporu konstrukcie [m2.K/W] ’ Y )
VABLIBIIOIR WA AHCIC LY @sif’c] | 1934 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota
Najniz$ia vnutorna povrchova ro .
teplota Osin [°C] 13,62 vyhovuje

Nevykurovany suterén

Posudzovany objekt mé straty tepla prechodom cez steny prilahlé ku terénu a podlahu na teréne v
nevykurovanej ¢asti suterénu.

Na urcenie hodnoty Ubf sa pouZiva charakteristicky rozmer podlahy podl'a vztahu . Do celkovej
ekvivalentnej hrubky sa zapocita izolacia podlahy suterénu
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dt =w + A (Rsi + Rf + Rse )
kde w je celkova hribka stien budovy na urovni terénu, pri zapocCitani vSetkych vrstiev. Rf je tepelny
odpor podlahy. Zahfna vSetky celoplosné izolacné vrstvy umiestnené nad i pod podlahovou doskou aj
vnutri podlahy a tepelny odpor nasl'apnej vrstvy. Tepelny odpor podlahovych dosak z hutného betonu
s tenkymi naslapnymi vrstvami sa moze zanedbat’. Pri $trkovych vrstvach pod doskou sa predpoklada
rovnaka tepelna vodivost’ ako pri zemine a ich tepelny odpor sa neberie do Gvahy.
V zavislosti od tepelnej izolacie podlahy suterénu sa na vypocet pouZzije
Ak di +1/2z < B’

21 B’

Uo = 1
o= v d,+122" G vz T

D

Ak di+ 1/2z>B’
_ 22
0,457B" + d, + 1/2z
Hodnota Ubw zavisi od celkovej ekvivalentnej hrubky stien suterénu
dw =A ( Rsi + Rw + Rse )

Uo

kde Rw je tepelny odpor stien suterénu so zahrnutim vsetkych vrstiev.
Hodnota Ubw sa ur¢i podl'a vztahu

0,5d;
di +z

ubw = 21+ In(— + 1
w=( Jin(z—+1)
Vztah pre Ubw zohl'adnuje tak dw, ako aj dt. Plati pre bezné pripady, ak je dw > dt. Ak je, dw <dft,
nahradisa veli¢ina dt vo vzt'ahu veli¢inou dw.
Ustélena tepelna priepustnost’ medzi vnatornym a vonkaj$im prostredim sa urci zo vzt'ahu

Ls=AU
Sucinitel’ prechodu tepla sa urci
1 1 A

U~ U; ' AUy + zPUpy, + hPU,, + 0,330V

kde  Uf je sucinitel’ prechodu tepla podlahy (medzi interiérom a suterénom) vo W/(m2.K);
Uw sucinitel’ prechodu tepla stien suterénu nad troviiou terénu vo W/(m2.K);
n intenzita vymeny vzduchu v suteréne v h-1;
V objem vzduchu v suteréne v m3.
Ak chybaju presnejsie udaje o vymene vzduchu, pouZije sa hodnota n = 0,3 h'.,
Uf a Uw sa vypocitaju podla EN ISO 6946 pouzitim odporu pri prestupe tepla postupom uvedenym

vyssie. Ubf a Ubw sa vypocitaju postupom uvedenym vyssie

20



Technické a energetické rieSenia architektdry
1€0: 46879544, DIC: 2023695608, ICDPH: SK2023695608. Orechova 1701/23, 085 01 Bardejov

telefén: +421 305 873 209;

+42]1 903 637 832, email: astefankovall@gmail.com

TERA green s.r.o.

Nevykurovany suterén

AN

Plocha nevykurovaného priestoru A (m?) 381,02
Exponovany obvod nevykurovaného priestoru P (m) 79,72
Intenzita vymeny vzduchu v nevykurovanom priestore n (h-1) 0,30
Objem vzduchu nevykurovaného priestoru V (md) 1352,60
Hibka podlahy suterénu pod terénom z (m) 1,15
Vyska terénu od podlahy I.nadzemného podlazia h (m) 2,40
Odpor nevykurovaného priestoru Ru[m?.K/W] 1.39
Teplota v nevykurovanom priestore Ou [°C] 14
Tepelny odpor medzi vnitornym a vonkaj$im
prostredim | R[M?.K/W] 1,73
Suéinitel’ prechodu tepla medzi vnutornym a
vonkaj§im prostredim | U [W/m*.K] 0,58
Ustalena tepelna vodivost | LS (W/K) 220,40
STROP2 - strop nad suterénom
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo
nadol, do nevykurovaného priestoru
. | Vrstva stavebnej q c P : Plocha
¢ konstrukcie | M | MWMK) T 0 k) [ (kem3)| X | konstrukciema) [ G
1 | Cementovy poter 0,080 1,230 17,0 1020 2100 [171360| AB 1 |299,27| 175207687
Zelezobetonova
2 | doska 0150 | 1,740 320 | 1020 | 2500 [382900|ABIN| 8LTS | 47861355
Omietka 31600
3 | vdpennocementovd | 0,020 0,990 19,0 790 2000
Vypoctové okrajové podmienky
Teplota v nevykuroyanom ou [°C]
priestore 14
Priemernd teplota v interiéri @ [°C] 20
Vlhkost' v nevykurovanom
priestore Y, [%] 60
Vlhkost interiéru Pi[%] 50
Odpor konstrukcie R[M2.K/W] 0.17
Odpor na vonkajsej strane
stavebnej konstrukcie | Rse[m?. K/W] 0
Odpor na vnatornej strane
stavebnej konstrukcie | Rsi{m2.K/W] 0,17
Teplotny faktor na vndtornom
povrchu frsi 0,502
Kriticka povrchova teplota pre
vznik plesni| Osigo [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka | A@ [°C] 1.0 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU ) <
suCinitel’ prechodu tepla ] &R U =Un
Normalizovana hodnota UN 0.60 nevvhovuie
sucinitel’a prechodu tepla [W/m2.K] ’ y J
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A EIHIVUI VATEOICIY R [M2KMW] | 0,34 R > RN
tepelny odpor kons$trukcie
Normalizovana hodnota RN 550 nevvhovuie
tepelného odporu konstrukcie [m2.K/W] ’ Y J
AT AT EOI G Osi [°C] 17,05 Osi = Osi,N
vnatorna povrchova teplota
NajniZ§ia vnitorna povrchova e .
teplota Osin [°C] 13,62 vyhovuje
OP5 - Obvodova stena 400 mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne,
do exteriéru
. | Vrstva stavebnej ; € P ) Plocha konstrukcie
< konstrukcie ) (i) ALY Wi (J/kg.K) | (kg/m?3) X (m2) s
Omietka
1 | vépennocementova | 0,020 | 0,990 19,0 790 | 2000 | 3109 | AB1 154 428| 71018906
Tehla CDm 0,375 0,690 7,0 960 | 1400 |[504000|ABII| 0 0
3 | Hydroizolacia 0,007 0,210 144800 | 1470 | 1114 | 11463
Omietka 23700
4 | vdpennocementova | 0,015 0,990 19,0 790 2000
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkaj$ia vypoctova teplota @. [°C] 15
Teplota vo nevykuroyanom Ou [°C]
priestore 14
Vlhkost’ exteriéru P[] 84
Vlhkost’ vo nevykurovanom
priestore Yu[%] 60
Odpor konstrukcie R[M2.K/W] 0,61
Odpor na vonkajSej strane
stavebnej konstrukcie | Rse[m2. K/W] 0,04
Odpor na vnatornej strane
stavebnej konstrukcie | Rsi{m?.K/W] 0,13
Teplotny faktor na vnitornom
povrchu fresi 0,834
Kriticka povrchova teplota pre
vznik plesni | Osigo [°C] 9,64
Bezpecnostnd prirdZka | A [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU Uw
<
sucinitel prechodu tepla [W/m?.K] 28 U =Un
Normalizované hodnota UN 0.22 nevvhovuie
sucinitel’a prechodu tepla [W/m? K] ' y J
VYSLEDOK VYPOCTU Rw
tepelny odpor konstrukcie [m2.K/W] . R2RN
Normalizovana hodnota Rn 440 TGV
tepelného odporu konstrukcie [m2.K/W] ' y )
VILIII DL VA ARG ®si [°C] 9,24 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajniZ§ia vnitorna povrchova Oun [°C] 1014 nevyhovuije

teplota
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OP6 - Obvodova stena 450 mm

TERA green s.r.o.

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do

exteriéru
. | Vrstva stavebnej : c P i Plocha
“1  kontrukcie elGm) || @S M akg.K) | (ke/m?) | X | konstrukcie (ma) | ©m
Omietka
1 | vépennocementova | 0,020 0,990 19,0 790 | 2000 | 31600 | AB 1|4 8366985786
Tehla CDm 0,430 0,690 7,0 960 | 1400 [577920(ABII| o 0
Hydroizolacia 0,007 0,210 144800 | 1470 | 1114 | 11463
Omietka 23700
4 | vdpennocementova 0,015 0,990 19,0 790 2000
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @, [°C] 15
Teplota vo nevykuroyanom ou [°C]
priestore 3
Vlhkost exteriéru P[] 84
Vlhkost’ vo nevykurovanom
priestore Y, [%] 60
Odpor konstrukcie R[M2.K/W] 0.69
Odpor na vonkaj$ej strane stavebnej
konstrukcie | Rse[m?.K/W] 0,04
Odpor na vnatornej strane stavebnej
konstrukcie | Rsi[m?.K/W] 0,13
Teplotny faktor na vnitornom
povrchu frsi 0,849
Kriticka povrchova teplota pre
vznik plesni | ®sigo [°C] 9,64
Bezpecnostnd prirazka | A@ [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU Uw
<
sti¢initel’ prechodu tepla [W/m2.K] - U= Un
Normalizovana hodnota UN 092 nevvhovuie
sti¢initel’a prechodu tepla [W/m2.K] ’ y )
VYSLEDOK VYPOCTU Rw
tepelny odpor konstrukcie [m2.K/W] U R2RN
Normalizovana hodnota Rn 4.40 AEaviE
tepelného odporu konstrukcie [m2.K/W] ' y )
VAL AVOL A LHOIGULY @i [°C] -0.14 Osi > OsiN
vnutorna povrchova teplota
NajniZSia vnutorna povrchova e .
teplota Osin [°C] 10,14 nevyhovuje
OP7 - Obvodova stena 580 mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do
exteriéru
. | Vrstva stavebnej . c p Plocha
. i k k m
“ konstrukcie el{im) AR Hi (J/kg.K) | (kg/m?3) u on(s:::) ae ¢
Omietka
vépennocementovd | 0,020 0,990 19,0 790 | 2000 | 31600 |ABL| 0
Tehla CDm 0,580 0,690 7,0 960 | 1400 [779520|ABI1|1812]15334649
3 | Hydroizolacia 0,007 0,210 14480,0 | 1470 | 1114 | 11463
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TERA green s.r.o.
Omietka 23700
4 | vdpennocementova 0,015 0,990 19,0 790 2000
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @. [°C] 15
Teplota vo nevykuroyanom Ou [°C]
priestore 4
Vlhkost” exteriéru P[] 84
Vlhkost’ vo nevykurovanom
priestore Wu[%] 60
Odpor konstrukcie R[M2.K/W] 0,91
Odpor na vonkajSej strane stavebnej
konstrukcie | Rse[m?.K/W] 0,04
Odpor na vnatornej strane stavebnej
konstrukcie | Rsi[m2.K/W] 0,13
Teplotny faktor na vnitornom
povrchu fresi 0,880
Kriticka povrchova teplota pre
vznik plesni| @sigo [°C] 9,64
Bezpecnostnd prirdZka | A [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU Uw <
stidinitel’ prechodu tepla [W/m2.K] 0,93 U= UN
Normalizované hodnota UN 0.22 nevvhovuie
sti¢initel’a prechodu tepla [W/m2.K] ’ y !
VYSLEDOK VYPOCTU Rw
tepelny odpor konstrukcie [m2.K/W] . R2RN
Normalizované hodnota Rn 440 I
tepelného odporu konstrukcie [m2.K/W] ' y !
WAILIIIOLS A ATHE LU @si [°C] 2,06 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota
Najniz$ia vnutorna povrchova e .
teplota Osin [°C] 10,14 nevyhovuje
OP8- Obvodova stena 580 mm pod terénom
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do
zeminy
. | Vrstva stavebnej . c p . Plocha
¢. Konstrukeie d (m) A (W/m.K) ui (J/kg.K) | (ke/m?) Xi kon(s.:::)kqe Cm
Omietka
1 | vapennocementova | 0,020 | 0,990 19,0 790 | 2000 | 31600 | AB1|S8L | 4665110
2 | TehlaCDm 0,480 0,690 7,0 960 1400 |[645120 [ AB 11| 12,47 10009364
3 | Hydroizolacia 0,007 0,210 144800 | 1470 | 1114 | 11463
4 | Primurovka CPP 0,075 0,800 9,0 900 | 1700 |114750
Zemina 2,000 2,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @. [°C] 5
Teplota vo nevykuroyanom ou [°C]
priestore 14
Vlhkost’ exteriéru P[] 99
Vlhkost’ vo nevykurovanom
priestore Y [%] 60
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Odpor konstrukcie R[M2.K/W] 0,84
Odpor na vonkajSej strane stavebnej
konstrukcie | Rse[m?.K/W] 0
Odpor na vnatornej strane stavebnej
konstrukcie | Rsi[m?.K/W] 0,13
Ekvivalentna hribka steny dw(m) 195
Teplotny faktor na vnitornom
povrchu fresi 0,917
Kriticka povrchova teplota pre
vznik plesni| Osigo [°C] 9,64
Bezpetnostnd prirazka | p@, [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU Ubw <
stdinitel’ prechodu tepla [W/m2.K] 0,64 U =UN
Normalizovana hodnota UN 050 nevvhovuie
sti¢initel’a prechodu tepla [W/m2.K] ' y )
VYSLEDOK VYPOCTU Row
tepelny odpor konstrukcie [m2.K/W] 1,57 R2RN
Normalizovana hodnota RN 500 nevvhovuie
tepelného odporu konstrukcie [m2.K/W] ' y )
VARLEIDOLE TATHE LN ®si [°C] 13.33 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajnizSia vnutorna povrchova e .
teplota Osin [°C] 10,14 vyhovuje
P1 - podlaha v nevykurovanom suteréne
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo
nadol, do zeminy
. | Vrstva stavebnej : c P i Plocha
“ konStrukcie &) 2y (U Hi (I/kg.K) | (kg/m3) Xi konstrukcie (m2) Cm
1 | Cementovy poter 0,050 1,160 19,0 840 2000 | 84000 | AB I |299,27 | 90956069
Hydrobit 0,0035 0,210 144800 | 1470 | 1114 | 5732 |ABII
Beton 0,100 1,230 17,0 1020 2100 | 214200
Zemina 2,000 2,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @ [°C] 5
Teplota v nevykurovanom o
priestore Ou*C] 14
Vlhkost’ exteriéru P[] 99
Vlhkost’ nevykurovaného priestoru P,[%] 60
Odpor podlahovej konstrukcie Ri[m2.K/W] 014
Odpor na vonkajsej strane
stavebnej konstrukcie | Rse[m2. K/W] 0
Odpor na vnatornej strane
stavebnej konstrukcie | Rsi[m2.K/W] 0,17
Plocha podlahy na teréne A (m2) 299,27
Exponovany obvod podlahy’na P (m) 51.85
teréne
Hrabka steny w (m) 0,42
Charakteristicky rozmer podlahy B’(m) 11.54
Ekvivalentna hrdbka podlahy dt(m) 1.04
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Teplotny faktor na vnitornom
povrchu fresi 0,943
Kriticka povrchova teplota pre
vznik plesni| Osigo [°C] 9,64
Bezpecnostna prirazka A®q [°C] 1,0
VYSLEDOK VYPOCTU U
sucinitel’ prechodu tepla podlahy [W. /n:g K] 0,33
bez tepelnej izolacie po okrajoch i
Ustalena tepelna vodivost Ls 99,75 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU U
sucinitel’ prechodu tepla podlahy [W/ n?; K] 0,33 U <UN
s tepelnou izolaciou po okrajoch '
Normalizovana hodnota UN 0.50 whovie
stiinitel’a prechodu tepla [W/m?.K] ’ y )
VYSLEDOK VYPOCTU Rof
tepelny odpor konstrukcie [m2.K/W] S R2RN
Normalizované hodnota Rn 200 whovuie
tepelného odporu konstrukcie [m2.K/W] ' y !
VAIELIELC A ARG Y @si[°C] | 1356 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajnizSia vnutorna povrchova e .
teplota Osin [°C] 10,64 vyhovuje
P1 - podlaha v nevykurovanom suteréne
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo
nadol, do zeminy
. | Vrstva stavebnej . c p . Plocha
R T d(m) | &WmK) M kg K) [kg/my) | X | *ormwete | G
1 | Cementovy poter 0,050 1,160 19,0 840 2000 | 84000 | AB 1 | 0,00 0
Hydrobit 0,0035 0,210 14480,0 1470 1114 | 5732 | ABI1|81,75| 24846403
3 | Beton 0,100 1,230 17,0 1020 2100 |214200
Zemina 2,000 2,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @. [°C] 5
Teplota v nevykurovanom priestore | @u [°C] 14
Vlhkost’ exteriéru P[] 99
Vlhkost’ nevykurovaného priestoru P, [%] 60
Odpor podlahovej konstrukcie Ri[m2.K/W] 014
Odpor na vonkaj$ej strane stavebnej
konstrukcie | Rse[m?.K/W] 0
Odpor na vnatornej strane stavebnej
konstrukcie | Rsi{m?.K/W] 0,17
Plocha podlahy na teréne A (m2) 81,75
Exponovany obvod podlahy,na P (m) 7.55
teréne
Hruabka steny w (m) 0.25
Charakteristicky rozmer podlahy B(m) 2166
Ekvivalentna hrdbka podlahy dt(m) 0,87

26




Technické a energetické rieSenia architektdry

1€0: 46879544, DIC: 2023695608, ICDPH: SK2023695608. Orechova 1701/23, 085 01 Bardejov

telefén: +421 305 873 209;

+42]1 903 637 832, email: astefankovall@gmail.com

TERA green s.r.o.
Teplotny faktor na vnitornom
povrchu fresi 0,962
Kriticka povrchova teplota pre
vznik plesni| Osigo [°C] 5,42
Bezpecnostna prirazka A®q [°C] 1,0
VYSLEDOK VYPOCTU U
sucinitel’ prechodu tepla podlahy [W. /n:g K] 0,22
bez tepelnej izolacie po okrajoch i
Ustalena tepelna vodivost’ Ls 18,23 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU U
sucinitel’ prechodu tepla podlahy [W/ n?; K] 0,22 U <UN
s tepelnou izolaciou po okrajoch '
Normalizovana hodnota UN 0.50 whovie
stiinitel’a prechodu tepla [W/m?.K] ’ y )
VYSLEDOK VYPOCTU Rof
tepelny odpor konstrukcie [m2.K/W] G R2RN
Normalizované hodnota Rn 200 whovuie
tepelného odporu konstrukcie [m2.K/W] ' y !
VAIELIELC A ARG Y esi[°C] | 1373 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota
Najniz$ia vnutorna povrchova e .
teplota Osin [°C] 6,42 vyhovuje

AN

Kritérium energetickych poziadaviek netransparentnych stavebnych konstrukcii nie je

splnené pre vSetky obalové konstrukcie vykurovanych miestnosti v zmysle STN 73 0540-

2/71, STN EN ISO 13789 a STN EN ISO 13370.

3.1.2 Skladba a prehl'ad transparentnych konstrukcii
Vyplne okennych a dvernych otvorov su drevené s dvojsklom so sucinitelom prechodu tepla okna Uw
> 2,7 WI(m?K), plastové s izolaénym dvojsklom so stéinitelom prechodu tepla ramu Ur = 1,4
W/(m?K) a skla Ug = 1,1 W/(m?K).

U

w

_ ArUg +AgUg +wg g

Ac

At - plocha rdmu

Ut - stCinitel’ prechodu tepla ramu

Ag - plocha zasklenia

Ug - stcinitel’ prechodu tepla zasklenia

g - linearny stratovy sucinitel’ zasklenia

g - obvod zasklenia

Popis n a b A A*n Ag Af Ug Uf Uw Ig dizka $par

Plastové okno | 9 1,20 | 1,50 | 1,80 |16,20| 0,99 | 0,81 - - 1,40 | 534 42,26
Plastové okno | 10 | 0,90 | 0,60 | 0,54 | 5,40 | 0,25 | 0,29 - - 1,40 | 2,08 22,96
Plastové okno 6 1,20 | 1,80 | 2,16 |12,96| 1,52 | 0,64 - - 1,40 | 5,08 31,78
Plastové okno 1 090 |09 |081]081]| 045 | 0,36 - - 1,40 | 2,68 2,90
Plastové okno 2 120120144288 094 | 0,50 - - 1,40 | 3,88 8,19
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Plastové okno 4 090 | 150|135 | 540 | 0,85 | 0,50 - - 1,40 | 3,88 16,38
Plastové okno 1 190 | 150|285 | 285 | 1,97 | 0,88 - - 1,40 | 6,69 5,74
Plastové okno 3 2,10 | 1,50 | 3,15 | 9,45 | 2,23 | 0,92 - - 1,40 | 7,09 22,40
Plastové okno 1 1,80 | 1,50 | 2,70 | 2,70 | 1,85 | 0,85 - - 1,40 | 6,49 5,54
Plastové okno 3 2,40 | 1,50 | 3,60 |10,80| 2,61 | 0,99 - - 1,40 | 7,69 20,23
Plastové okno 1 0,90 | 1,00 | 0,90 | 0,90 | 0,52 | 0,38 - - 1,40 | 2,88 3,10
Plastova zaskl.

Stena 1 1,47 | 4,66 | 6,83 | 6,83 | 4,45 | 2,38 - - 1,40 | 16,57 2,51
Plastova zaskl.

Stena 2 3,00 | 2,00 | 6,00 |12,00| 4,01 | 1,99 - - 1,40 | 13,94 10,59
Plastova zaskil.

Stena 2 1,80 | 2,00 | 3,60 | 7,20 | 2,22 | 1,38 - - 1,40 | 9,49 10,59
Plastové okno 2 1,20 | 0,90 | 1,08 | 2,16 | 0,65 | 0,43 - - 1,40 | 3,28 6,99
Plastova zaskl.

Stena 1 327 | 230|751 ]| 751 | 526 | 2,25 - - 1,40 | 16,24 10,43

Vchod.dvere

plastové 1 1,25 | 2,23 | 2,79 | 2,79 - - - - 1,40 - 5,62
Vchod.dvere

hlinikové 1 1,10 | 2,20 | 2,42 | 2,42 - - - - 2,70 - 5,72
Vchod.dvere

hlinikové 1 3,89 | 2,45 | 9,53 | 9,53 - - - - 2,70 - 7,24
Vchod.dvere

plastové 2 0,90 | 2,40 | 2,16 | 4,32 - - - - 1,40 - 10,19
Plastové okno 1 2,30 | 105|242 | 242 | 1,60 | 0,81 - - 1,40 | 6,14 6,52
Plastové okno 3 2,30 | 1,50 | 3,45 |10,35| 2,48 | 0,97 - - 1,40 7,49 103,04

>360,94m

VonkajSie okna advere bytovych anebytovych budov musia mat sucinitel prechodu tepla
konStrukciou

Uw < Uw,N
Uok Uokn
Por. ¢ Konstrukcia HODNOTENIE
[W.m2.K1] [W.m2K1]
1 Plastové okno 1,40 1,00 nevyhovuje
2 Plastové okno 1,40 1,00 nevyhovuje
3 Plastové okno 1,40 1,00 nevyhovuje
4 Plastové okno 1,40 1,00 nevyhovuje
5 Plastové okno 1,40 1,00 nevyhovuje
6 Plastové okno 1,40 1,00 nevyhovuje
7 Plastové okno 1,40 1,00 nevyhovuje
8 Plastové okno 1,40 1,00 nevyhovuje
9 Plastové okno 1,40 1,00 nevyhovuje
10 Plastové okno 1,40 1,00 nevyhovuje
11 Plastové okno 1,40 1,00 nevyhovuje
12 Plastova zaskl. Stena 1,40 1,00 nevyhovuje
13 Plastova zaskl. Stena 1,40 1,00 nevyhovuje
14 Plastova zaskl. Stena 1,40 1,00 nevyhovuje
15 Plastové okno 1,40 1,00 nevyhovuje
16 Plastova zaskl. Stena 1,40 1,00 nevyhovuje
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17 Vchod.dvere plastové 1,40 1,40 nevyhovuje
18 Vchod.dvere hlinikové 2,70 1,40 nevyhovuje
19 Vchod.dvere hlinikové 2,70 1,00 nevyhovuje
20 Vchod.dvere plastové 1,40 1,00 nevyhovuje
21 Plastové okno 1,40 1,00 nevyhovuje
22 Plastové okno 1,40 1,00 nevyhovuje

Kritérium energetickych poziadaviek transparentnych stavebnych konstrukcii nie je splnené

pre vSetky transparentné konstrukcie.

3.2 Teplota vnutorného povrchu konstrukcie

3.2.1 Najnizsia povrchova teplota netransparentnych konstrukcii
Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vlhkostou vzduchu @i < 80 musia mat’ na kazdom
mieste vnatorného povrchu teplotu 0si bezpe¢ne nad teplotou rosného bodu, ¢im sa vylucuje riziko
vzniku plesni. Podla ¢lanku 4.3.1 STN 73 0540-2:2012 pri teplote vnutorného vzduchu 6, = 20 °C a
relativnej vihkosti vnatorného vzduchu ¢i = 50 % je kriticka povrchova teplota na vznik plesni 0sin =
12,62°C.

Osi > Osin = Osigo + Absi

3.2.2 Najnizsia povrchova teplota transparentnych konstrukcii
Podl’a ¢lanku 4.3.6. STN 73 0540-2:2012 rdmy, priesvitné a nepriesvitné vyplne otvorov v priestoroch
s relativnou vlhkostou @i<50% musia mat’ na kazdom mieste vnitorného povrchu teplotu Osiw
vyjadrend v °C nad teplotou rosného bodu 6 ap = 9,26 °C. Vniitorna povrchova teplota sa vypocita
podla vzt'ahu:

Hsi,WE HSi,W,N = Hdp

3.2.3 Sirenie vlhkosti konstrukciou
Podl'a ¢lanku 5.1 STN 73 0540:2012 bez kondenzacie vodnej pary v konstrukcii musia byt’ navrhnuté
strechy, stropy a steny, v ktorych by skondenzovana vodna para ohrozila ich pozadovanu funkciu

Mc=0

S obmedzenou kondenzéciou vodnej pary Vv konstrukcii, ktora je uréend bez uvazovania vplyvu
slne¢ného ziarenia su navrhnuté konstrukcie strechy, stropy a steny, pricom st splnené podmienky:

- skondenzovana vodna para neohrozuje funkciu konStrukcie
- ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva

Mc< Mev

pripustné celoro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:
- pre jednoplastové strechy Mc < 0,1 kg/(m?.rok)

- pre ostatné konstrukcie Mc < 0,5 kg/(m?.rok)
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OP1 - Obvodova stena 400 mm

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vypo¢tové okrajové podmienky

Vonkajsia vypoctova teplota 0 [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ®a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajsicho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vnatorného vzduchu 0i (%) 50
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciastoény tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh teplot a tlakov
Suginitel’ prechodu tepla| U [W/m2.K] 1,33
Diftizny odpor konstrukcie Rd(m/s) 3,39
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsom povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,13
Z6na d Y 1l ?a pd pdsat
(m  {wmkK)| O [°C] (Pa) (Pa)
Si 14,0 864,1 1598,0
1-2 0,020 0,990 19,000 13,0 1052,8 14973
2-3 0,375 0,690 7,000 -12,2 254,2 213,1
se 0,020 0,990 19,000 -15,0 138,6 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej Vodnlfj pary na za'éia’tku pdsat,A (Pa) 254.2
_ ondenzacénej zony
Ciasto¢ny tlak nasytenej V(i(dnej paryvna'kornci odsat,B (Pa) 2131
ondenzacénej zony
Difazny odpor na zaciatku kondenzacnej zony | RdA(m/s) 3,01
Diftizny odpor na konci kondenzacnej zony RdB(m/s) 0,38
Skondenzované mnozstvo vodnej pary | AMd(kg/m?2.s) | 108,16
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary | Mc(kg/m2.a) | 0,0023
Ro¢né mnozstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m2.a) [ 5,997

Mc < 0,5 kg/(m*a)
Mc < Mev

V konstrukcii dochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary, na konci modelového roka je zéna sucha.
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Priebeh PSat a Pd

PSat/Pd
[
2

S0 100 150 200 230 300

o

OP2 - Obvodova stena 200 mm

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @ [°C] -15
Priemernd teplota v interiéri Qa; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajsieho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vntitorného vzduchu i (%) 50
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciasto¢ny tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh tepl6t a tlakov
Suginitel’ prechodu tepla| U [W/m2.K] 2,06
Diftizny odpor konstrukcie Rd(m/s) 2,09
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsom povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,13
Z6na d Y U ?a pd pdsat
m | wimiy| [°c] (Pa) (Pa)
Si 10,6 675,6 1277,9
1-2 0,020 0,990 19,000 9,2 981,1 1163,4
2-3 0,190 0,690 7,000 -10,7 325,8 2439
se 0,020 0,990 19,000 -15,0 138,6 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnli:j pary na za'éia’tku pdsatA (Pa) 3258
ondenzacnej zony
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Ciasto¢ny tlak nasytenej vodne;j paryvna'ko’n(n pdsat,B (Pa) 2439
kondenzacnej zony
Difuzny odpor na zaciatku kondenzac¢nej zony RAA(m/s) 1,71
Diftizny odpor na konci kondenzacnej zony [ RgB(m/s) 0,38
Skondenzované mnozstvo vodnej pary | AMd(kg/m2.s) [ 215,60
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary | Mc(kg/m2.a) | 0,0000
Ro¢né mnozstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m2.a) | 7,578

Mc < 0,5 kg/(m*a)
Mc < Mev

V konstrukceii dochadza po¢as modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary, na konci modelového roka je zéna sucha.

Priebeh PSat a Pd

1600 I

1400

1200 |

1000

3800

PSat/Pd
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OP3 - Obvodova stena 300 mm

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky

Vonkajsia vypoctova teplota @ [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri Qa; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajsieho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vntitorného vzduchu i (%) 50
Ciastoény tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciasto¢ny tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
Ciastoény tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh teplot a tlakov
St¢initel prechodu tepla| U [W/m2.K] 1,59
Difazny odpor konstrukcie Rd(m/s) 2,79
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
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Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu | Rsi (m2.K/W) | 0,13 |

Z6na d 'y u Oa pd pdsat
m |wmk) ® | rc (Pa) (Pa)
Si 12,8 799,3 14778
1-2 0,020 0,990 19,000 11,7 1028,1 1374,7
2-3 0,290 0,690 7,000 -11,7 280,7 223,0
se 0,020 0,990 19,000 -15,0 138,6 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na Zalea’tku pdsat,A (Pa) 2807
kondenzacnej zony
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodne;j paryvna.kolnm pdsat,B (Pa) 2230
kondenzacnej zony
Difazny odpor na zaciatku kondenzacnej zony | RdA(m/s) 2,41
Difuzny odpor na konci kondenza¢nej zony RAB(m/s) 0,38
Skondenzované mnozstvo vodnej pary | AMd(kg/m?2.s) | 146,21
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary | Mc(kg/m2.a) | 0,0023
Roéné mnoZzstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m2.a) | 6,396

Mc < 0,5 kg/(m*a)
Mc < Mev

V konstrukcii dochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary, na konci modelového roka je zéna sucha.

Priebeh PSat a Pd
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Hribka

OP4 - Obvodova stena 375 mm

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky

Vonkajsia vypoctova teplota @, [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ®a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajsicho vzduchu oe (%) 84
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Relativna vlhkost’ vnutorného vzduchu 91 (%) 50
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 165,0
Ciastoény tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciasto¢ny tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
Ciastoény tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh teplot a tlakov
Stginitel’ prechodu tepla| U [W/m2.K] 1,39
Difuzny odpor konstrukcie Rd(m/s) 3,21
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,13
Z6na d by 1} Oa pd pdsat
(m JwmK)| (O [°C] (Pa) (Pa)
Si 13,7 847,6 14778
1-2 0,020 0,990 19,000 12,7 1046,4 1374,7
2-3 0,350 0,690 7,000 -12,1 260,5 223,0
se 0,020 0,990 19,000 -15,0 138,6 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na za?:ia,tku pdsat,A (Pa) 2605
kondenzacnej zony
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodne;j paryvna.kolnci pdsat,B (Pa) 2230
kondenzacnej zony
Diflizny odpor na za¢iatku kondenzaénej zony | Rd A(m/s) 2,83
Difuzny odpor na konci kondenzaénej zony RdB(m/s) 0,38
Skondenzované mnozstvo vodnej pary | AMd(kg/m2.s) [ 98,69
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary| Mc(kg/m2.a) [ 0,0032
Roéné mnoZstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m2.a) | 6,053

Mc < 0,5 kg/(m*a)
Mc < Mev

V konstrukcii dochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary, na konci modelového roka je zéna sucha.

Priebeh PSat a Pd

PSat/Pd
o
=

o

Hribka
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ST1 - streSna konstrukcia do exteriéru
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nahor,do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @ [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri Qa; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajsieho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost” vnitorného vzduchu i (%) 50
Ciastoény tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciastoény tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh teplot a tlakov
Stginitel’ prechodu tepla | U [W/m2.K] 0,43
Diftizny odpor konstrukcie Rd(m/s) 1310,60
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsom povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,1
Z6na d iy 1l ?a pd pdsat
(m  wmkK)| (O [°C] (Pa) (Pa)
Si 18,5 1167,6 2128,5
1-2 0,020 0,990 19,000 18,2 1168,1 2088,9
2-3 0,250 1,740 32,000 16,0 1161,8 1817,4
3-4 0,242 0,950 4,000 12,1 1161,0 14114
4-5 0,150 0,090 9,000 -13,2 1159,9 194,7
se 0,070 0,210 18570,000 -15,0 138,6 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na za.éia:cku odsatA (Pa) 1159.9
_ kondenzacnej zony
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na konci
kondenzacnej zony pdsat,B (Pa) 194,7
Difazny odpor na zaciatku kondenzacnej zony | RdA(m/s) 10,70
Diftizny odpor na konci kondenzacnej zony RdB(m/s) -10,60
Skondenzované mnoZstvo vodnej pary | AMd(kg/m?.s) [ -90,01
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary | Mc(kg/m2.a) | 0,1028
Ro¢né mnozstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m2.a) [ 0,191

Mc < 0,5 kg/(m*a)
Mc < Mev

V konStrukceii dochadza po¢as modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary, na konci modelového roka je zéna sucha.
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Priebeh PSat a Pd

P Sat/Pd
S
8
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Hribka

ST2 - streSna konStrukcia do nevykurovanej povaly
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do
nevykurovanej povaly

Vypoctové okrajové podmienky

Vonkajsia vypoctova teplota @ [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri Oa; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajsicho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vntitorného vzduchu 0i (%) 50

Ciasto&ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 165,0

Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7

Ciasto¢ny tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60

Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35

Priebeh teplot a tlakov

Sucinitel’ prechodu tepla| U [W/m2.K] 0,76

Difuzny odpor konstrukcie Rd(m/s) 2322,46

Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04

Odpor pri prestupe tepla na vnatornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,10

Z6na d Y 1} Oa pd pdsat
(m  wmK)| O [°C] (Pa) (Pa)

Si 17,4 1167,9 1986,3
1-2 0,013 0,220 9,000 15,8 1168,3 1794,4
2-3 0,003 0,210 |860109,000 15,5 138,6 1760,2
se 0,050 0,045 1,000 -15,0 138,6 165,0

Mc = 0,0 kg/(m*a)
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V konstrukceii nedochadza pocas modelového roku ku kondenzicii vodnej

pary.

Priebeh PSat a Pd

P Sat/Pd
5
N

STROP?2 - strop nad suterénom

Typ: Vodorovna kon$trukcia - tepelny tok zvislo nadol, do

nevykurovaného priestoru

Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @ [°C] 14
Priemerna teplota v interiéri Qa; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajsieho vzduchu oe (%) 60
Relativna vlhkost’ vntitorného vzduchu i (%) 50
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 1598,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciasto¢ny tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 958,80
Ciasto&ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh teplot a tlakov
Stginitel prechodu tepla| U [W/m2.K] 2,93
Difuzny odpor konstrukcie Rd(m/s) 6,54
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu | Rse(m2.K/W) 0
Odpor pri prestupe tepla na vnatornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,17
Z6na d 9y M ?a pd pdsat
m | wmk)| O [°c] (Pa) (Pa)
Si 17,1 1136,3 1949,0
1-2 0,080 1,230 17,000 15,9 1124.8 1805,9
2-3 0,150 1,740 32,000 14,4 971,0 1639,9
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| se | 002 | o990 | 19000 | 140 958,8 1598,0

Mc = 0,0 kg/(m*a)

V konstrukeii nedochadza poc¢as modelového roku ku kondenzacii vodnej
pary, na konci modelového roka je zéna sucha.

Priebeh PSat a Pd

PSat/Pd

g 40 30 120 160 200 240 23

Hribka

3.2.4 Tepelné mosty

Tepelné mosty budov spbdsobujd zmenu vndtornej povrchovej teploty azmenu tepelného toku
Vv porovnani s homogénnou ¢ast'ou konstrukcie. Vypocet deformovaného teplotného pol’a je potrebny
pri ur¢ovani minimalnej povrchovej teploty &imin & priemernej povrchovej teploty konstrukcie.

Detail styku obvodového muriva a stropnej konStrukcie pri rimse
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Povrchova teplota a pole teplot

® Tsi=14,97 C. fRsi=0.939
® T5i=3.42 C. IRsi=0.526
© Tsi=4,42 C: Ri=0,302
@ Tsi=d 42 C: Rsis0 526
& Tsi=10,86 C iRs=0.733

‘_5\\

0U CICava

Teplotni pole [C]

150,115
5. 80
40 5

| D e

T —

130165
B 185, 200
@ Toin14.97 C; Rsi=0999
. 50526

Povrchova teplota stropu je 0si= 3,42 °C <

0sin = 13,13 °C. Hodnota povrchovej

teploty je pod hranicou Kritickej

povrchovej teploty v celom detaile rimsy, kde doch&dza ku kondenzécii vodnych péar a naslednému
vyskytu hubovitych plesni. Povrchova teplota vyplne okenného otvoru v mieste osadenia okna do
nadprazia je Ow = -4,42 °C < Ow,n = 9,26 °C. Hodnota povrchovej teploty je pod hranicou kritickej
povrchovej teploty v celom detaile osadenia okna do ostenia, kde dochadza ku kondenzacii vodnych
par a naslednému vyskytu hubovitych plesni.

Detail osadenia okna v osteni
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Povrchova teplota a pole teplot

& T5i=14,93 C; iR+i=0,998
® Tsi=4,26 C. iRsi=0, 307
© Tsi=5.76 C: fsi=0.533

/ DU CICAVA

Teplotni pole [CT:

48 N7
A7 84
8481

B 144,177

® Tsi=1493 C: {Reisl) 398
® Tei=-4,26 C: Rsi=0,307
© Tsis5,76 C: Rs=0.593

Povrchova teplota steny je 0si= 10,18 °C <
Osin = 13,13 °C. Hodnota povrchovej
teploty je pod hranicou kritickej povrchovej
teploty v celom detaile kdta, kde dochadza
ku kondenzacii vodnych par a naslednému
vyskytu hubovitych plesni.

Povrchova teplota vyplne okenného otvoru v mieste osadenia okna do ostenia je 6w = 15,76 °C < Qwn=
9,26 °C. Hodnota povrchovej teploty je pod hranicou kritickej povrchovej teploty v celom detaile
osadenia okna do ostenia, kde dochadza ku kondenzécii vodnych par a ndslednému vyskytu hubovitych
plesni.

Detail styku obvodovej steny, podlahy a zakladu
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Povrchova teplota a pole teplot

I U EIEAvA
Teplalri pole [C}

149115
11582
8248
48

@ T1i=-14,90 C: fRsi= -
Tsi=-4.29 C: fRsi=0,306
0,634

@ Tsi=14,90 C; fRisi= -
# Tsi=4,29 C: fRsi=0,305
© Tsi=7 .20 C; Rsi=0534
® Tsi=12,16 C; fRsi=0.776
 Tsi=5,00 C; fRsi=1.000

216 (Rsi=,776
si=5,00 C; fRsi=1,000

NS
~_

V celom detaile je povrchova teplota netransparentnej konstrukcie podlahy nizsia ako hodnota rosného
bodu 0si = 12,16 °C < 0sin = 13,63 °C. Povrchova teplota netransparentnych stavebnych konstrukcii je
pod hodnotou rosného bodu. Povrchova teplota vyplne okenného otvoru v mieste osadenia okna je Ow
= 7,20 °C < 6w = 9,26 °C. Hodnota povrchovej teploty je pod hranicou kritickej povrchovej teploty
v celom detaile osadenia okna do ostenia, kde dochadza ku kondenzacii vodnych par a néslednému
vyskytu hubovitych plesni.

Hygienické kritérium stavebnych konstrukcii je splnené pre vSetky transparentné a

netransparentné konstrukcie.

3.3 Kritérium minimalnej vvimenyv vzduchu

Podrla ¢lanku 6.2. STN 73 0540-2:2012 intenzita vymenu vzduchu v miestnosti n  vyhovuje, ak sa
Skarovou prievzdusnost'ou stykov a skar vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka

n >ny
Potrebné udaje k vypoctu:
Vykurovany objem: 5051,09 m?®
Stginitel’ skarovejprievzdusnosti: 2,0. 10* [ m®/ m.s.Pa" ]
Dizka $par: - okien a dveri: 360,94 m
Vypocet infiltracie:

- -4
h - 25000, a! _, 2520020.1036094 _ 0
v, 5051,09
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Porovnanie: n>nn; 0,360 < 0,5 nespiiia podmienku

Kritérium minimalnej vvmeny vzduchu v budove nie je splnené.

4 VYPOCET ENERGETICKE] HOSPODARNOSTI BUDOVY

4.1 Merna potreba tepla na vykurovanie

Potreba tepla na vykurovanie je uréena vypoctom na zéklade tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budovy. Nezahfiia vlastnosti zdroja tepla a vykurovacej sustavy.

Na vypocet energetickej hospodéarnosti budovy v zmysle vyhlasky €.364/2012 Z.z., ktorou sa vykonava
zakon ¢.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zékonov,
sa pouzije projektové hodnotenie ur¢enia potreby energie v budove vyratanim s pouzitim navrhovych
vstupnych Gdajov o vonkajsom a vnatornom prostredi budovy a stavebnych konstrukeii.

Vo vypocte energetickej hospodarnosti budovy sa uvazuje objekt obecneho uradu ako administrativna
budova s rozdelenim budovy na dve zony sréznym faktorom tvaru ardznou potrebou tepla na
vykurovanie. Potreba tepla bola vypocitana pre kazda zoénu nezavisle s pouzitim postupu pre jednu
z6nu as predpokladom adiabatickych hranic medzi zénami. Na stanovenie potreby tepla pre
vykurovanie budovy sa vypocitané potreby energie pre jednotlivé zony spocitaju.

Na vypocet potreby tepla na vykurovanie ZONY I —administrativna ¢ast bola pouZita mesaénd metoda,
uvazuje sa s prerusovanym vykurovanim s poc¢tom vykurovacich dni 212, normalizovanym poctom
dennostupniov D = 3104K.deni, porovnavacim rozdielom teploty vnatorného vzduchu 18,5°C
a priemerne;j teploty vonkajsieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C.

Na vypodet potreby tepla na vykurovanie ZONY |l — administrativna ¢ast’ bola pouZitd mesaéna
metoda, uvazuje sa s preruSovanym vykurovanim s poc¢tom vykurovacich dni 212, normalizovanym
poctom dennostupiov D = 3104K.den, porovnavacim rozdielom teploty vnutorného vzduchu 18,5°C
a priemerne;j teploty vonkajsieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C.

Podla ¢lanku 8.1. STN 73 0540-2:2012/Z1:2016 budovy spiiiaju energetické kritérium, ak maju
v zavislosti od faktora tvaru budovy mernt potrebu tepla

QH,nd< OQH,ndN

Podl’a ¢lanku 8.1. a tabul’ky 9 STN 73 0540 —2:2012/Z1:2016 je normalizovana (pozadovana) hodnota
Qn,ndN = 34,77 KWh/(m2.a) pre faktor tvaru budovy f =0,574

Podla ¢lanku 8.2 STN 73 0540-2:2012/Z1:2016 budovy spifiaju energetické kritérium, ak maja
v zavislosti od kategdrie budovy potrebu tepla na vykurovanie

Qeps Qnep

Podl'a ¢lanku 8.2.2. atabulky 14 je normalizovana potreba tepla na vykurovanie na dosiahnutie
energetickej hospodarnosti administrativnej budovy

Qn,ep =26,8 KWh/(m?.a)
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Tabul'ka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

Néazov budovy:

Ulica, ¢islo: DIhé Kl¢ovo
Obec: DIhé Kl¢ovo
Parc.¢.: 1/1

Katastralne Gzemie: DIhé Kl¢ovo

Ucdel spracovania

energetického certifikatu:

Modernizacia KSC DIhé Kl¢ovo

Vyznamna obnova - projektové hodnotenie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

VSTUPNE UDAJE

Kategoéria budovy (jeden tcel uzivania)
Zmiesany Gcel uzivania - kategdria 1

Zmiesany Gcel uzivania - kategdria 2

Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 1
Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 2
Rok kolaudacie

Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany

3-administrativna
budova

100

%
%

g "}"yp, konstrukény systém, stavebna sustava (bytové domy) stenovy, murovany
A Si;ka budovy 15,86 m
Dlzka budovy 56,95 m
Vyska budovy 6,03 m
Pocet podlazi 2
Obostavany objem 5051,09 m?3
Celkové podlahova plocha 1682,62 m?
Celkova teplovymenna plocha 2900,04 m?
Priemerna konstrukéna vyska 3,00 m
Faktor tvaru budovy 0,57
3 Vypoétova metdda mesaéna
5 Pocet dennostupiiov 3104
Sucinitel’
Popis/nazov obvodovej konstrukcie ifﬁggﬂii%ﬁ ;fgﬁm ((arr.::l;l Teplfcgﬁt};rr %C?l)k oy
(WI(m?.K))
Obvodovy plast:
1 | OP1 - Obvodov4 stena 500 mm 1,33 768,24 1,00
2 | OP2 - Obvodové stena 200 mm 2,06 18,36 1,00
. 3 | OP3 - Obvodova stena 300 mm 1,59 8,75 1,00
§ 4 | OP4 - Obvodova stena 375 mm 1,39 14,56 1,00
Z2 |5
< | Strecha:
§ 1 | ST1 - stresna konstrukcia do exteriéru 0,43 261,27 1,00
2 | ST2 - stresna konstrukcia do nevyk. povaly 0,76 704,31 0,80
3 | STROP1 - stropna konstrukcia do exteriéru 2,97 7,49 1,00
4
5
Podlaha:
1 | P1 - podlaha na teréne 0,40 400,16 1,00
2 | P1 - podlaha na teréne 0,26 198,01 1,00
3 | STROP2 - strop nad suterénom 2,93 381,02 0,50
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4
5
Otvorové konStrukcie:
1 Plastové okno 1,40 16,20 1,00
2 Plastové okno 1,40 5,40 1,00
3 Plastové okno 1,40 12,96 1,00
4 Plastové okno 1,40 0,81 1,00
5 Plastové okno 1,40 2,88 1,00
6 Plastové okno 1,40 5,40 1,00
7 Plastové okno 1,40 2,85 1,00
8 Plastové okno 1,40 9,45 1,00
9 Plastové okno 1,40 2,70 1,00
10 Plastové okno 1,40 10,80 1,00
11 Plastové okno 1,40 0,90 1,00
12| Plastovéa zaskl. Stena 1,40 6,83 1,00
13| Plastova zaskl. Stena 1,40 12,00 1,00
14| Plastova zaskl. Stena 1,40 7,20 1,00
15 Plastové okno 1,40 2,16 1,00
16| Plastova zaskl. Stena 1,40 7,51 1,00
17| Vchod.dvere plastové 1,40 2,79 1,00
18| Vchod.dvere hlinikové 2,70 2,42 1,00
19| Vchod.dvere hlinikové 2,70 9,53 1,00
20| Vchod.dvere plastové 1,40 4,32 1,00
21 Plastové okno 1,40 2,42 1,00
22 Plastové okno 1,40 10,35 1,00
23
24
Priemerny sucinitel’ prechodu tepla Un, 1,01 W/(m2.K)
Tepelna vodivost’ (priepustnost’) podlahy a stien vo
vykurovanom suteréne Ls WIK
Vplyv tepelnych mostov AU 0,1 W/(m2.K)
Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHm 290,00 W/K
Celkova dizka skar | Sucinitel
Popis otvorovej konstrukcie otvorovych pI‘lGVZEZhlSl’lO,Stl .
konstrukeii 1 (m) | CVOrOvych vyplni
i.10-4 (m?*(s.Pa”°"))
1 Plastové okno 42,26 1,0
2 Plastové okno 22,96 1,0
3 Plastové okno 31,78 1,0
4 Plastové okno 2,90 1,0
5 Plastové okno 8,19 1,0
6 Plastové okno 16,38 1,0
7 Plastové okno 5,74 1,0
8 Plastové okno 22,40 1,0
9 Plastové okno 5,54 2,0
10 Plastové okno 20,23 2,0
11 Plastové okno 3,10 2,0
12| Plastova zaskl. Stena 2,51 2,0
13| Plastova zaskl. Stena 10,59 2,0
14| Plastova zaskl. Stena 10,59 2,0
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Spdsob uvazovania prerusovaného vykurovania (upravend
vnutorna teplota/redukény faktor)

Reduk¢ény faktor pre prerusované vykurovanie (ak sa
uvazuje)

45

15 Plastové okno 6,99 2,0
16| Plastova zaskl. Stena 10,43 1,0
17| Vchod.dvere plastové 5,62 1,0
18| Vchod.dvere hlinikové 5,72 1,0
19| Vchod.dvere hlinikové 7,24 2,0
20| Vchod.dvere plastové 10,19 2,0
21 Plastové okno 6,52 2,0
22 Plastové okno 103,04 2,0
23
24
Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije na vypocet
vymeny vzduchu) Pao67
Priemernd intenzita vymeny vzduchu vypogditana n 0,36 I/h
Namerana vzduchotesnost’ nsg I/h
Uvazovana priemerna intentita vymeny vzduchu n 0,5 I/h
Rekuperacna jednotka
Utinnost’ rekuperacnej jednotky %
Podiel vzduchu prechadzajlceho cez jednotku m?
Tepelny vykon vnatorného zdroja q 6 W/m?
Vnatorné tepelné zisky Qi 51 367 kWhla
Intevnz,l ta Priep ?St,nOSt’ Lo Plocha zasklenych | Uginna kolek&na
Orientacia slneéncho snecného | Tieniaci faktor otvorovych plocha plné dasti A
- Ziarenialy | Ziarenia ) Konstrukeii A (m?) | (m?) (chladenie)
< (kWh/m?) 9()
N
2| 1 |vychod 200 0,757 0,5 0,00
2 | 2 | zapad 200 0,757 0,5 0,00
F 1 3 | sever 100 0,757 0,5 0,00
4 | Juh 320 0,757 0,5 0,00
5|V, JZ 260 0,757 0,5 84,01
6 |SV, Sz 130 0,757 0,5 53,87
7 | Horizontala 340 0,757 0,5 0,00
Solarne tepelné zisky 9294 kWh/a
o Sezdnna metoda
2 Merna tepelna strata prechodom H W/K
% Merna teplend strata vetranim Hy W/K
E Faktor vyuzitia tepelnych ziskov
% k Merné potreba tepla na vykurovanie - sezbnna metoda kwWh/(m?.a)
5 3
=3  Mesana metoda
q Priemernd vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania -15 °C
4 Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
% Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20 °C
; Prerusované vykurovanie (ano/nie) ano
g Pocet hodin s norméalnou prevadzkou v pracovnom dni 95 h
Pocet hodin s norméalnou prevadzkou pocas dni vikendu 0 h
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Upravena vnUtorna teplota pre preru$ované vykurovanie (ak e

sa uvazuje) 18,5

Typ konstrukcie stenovy, murovany

C - vn(torna tepelna kapacita J/(K.m?) 465 180 J/(K.m2)
Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie -

mesaéna metoda 1,00

Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metoda 117,2 kWh/(m?.a)
Chladenie

Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C
Trvanie obdobia chladenia dni
U¢inna solarna kolekéné plocha plnych &asti v m? m?

Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie -
mesacna metdda

Potreba chladu na chladenie - mesaéna metéda kWh/(m?.a)
VYSLEDKY

Merna tepelnd strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 3460,89 W/K

Merna potreba tepla na vykurovanie - sezéna metéda kwWh/(m?.a)

Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metoda 117,2 kKWh/(m?.a)

Merna potreba chaldu na chladenie - mesaéna metoda kWh/(m?.a)

QHnd> QnndN
132,9 kWh/(m2.a) > 34,77 kWh/(mZ2.a)
Qer> Qnep
117,2 kWh/(m2.a) > 26,8 kWh/(mZ2.a)
Merna potreba tepla na vykurovanie budovy nie je nizSia ako normalizovana hodnota
mernej potreby tepla v zmysle STN 73 0540 — 2/Z1.

Energetické kritérium maximéalnej potreby tepla na vykurovanie budovy nie je splnené pre

obidve, budova nespina kritérium energetickej hospodarnosti budovy v zmysle STN 73
0540 —2/71, STN EN ISO 1370 a zakona ¢.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti

budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.

4.2 Vykurovaci systém v objekte budovy

Po obhliadke budovy boli zistené nasledovné skuto¢nosti. Budova je dvojpodlazna s 1. podzemnym
podlazim. Budova ma tri kotolne.

e Kniznica, Posiloviia, kluboviia

Vykurovaci systém ¢asti budovy je konvenény s teplotnym spadom 70/50. Distribu¢na siet’ je tvorena
lezatym rozvodom, od ktorého je napojené stupacie a pripajacie potrubie k radiatorom vo vykurovacich
priestoroch. Potrubia napajané jednotlivé vykurovacie spotrebice su ocel'ové, vykurovacie telesa su
pdvodné doskoveé — radidtory nemaju termostatické hlavice — bez hydraulického vregulovania. Kotolfia

46



Technické a energetické rieSenia architektdary

1€0: 46879544, DIC: 2023695608, ICDPH: SK2023695608. Orechova 1701/23,085 01 Bardejov
telefén: +421 905 873 209; +421 903 637 832, email: astefankovall@gmail.com

TERA green s.r.o.

je na 1.PP anie je vykurovand. Teplo je produkované z kondenza¢ného kotla Junkers ZSB 22-1A.
Kotol je riadeny na zaklade vystupnej teploty.

e Sala

Vykurovaci systém ¢asti budovy je konven¢ny s teplotnym spadom 70/50. Distribu¢na siet’ je tvorena
lezatym rozvodom, od ktorého je napojené stupacie a pripajacie potrubie k radiatorom vo vykurovacich
priestoroch. Potrubia napajané jednotlivé vykurovacie spotrebice SU ocel'ové, vykurovacie telesa su
typu Korad, v ¢asti kuchyne esste povodné doskové, systém nie je hydraulicky vyregulovany, na
radiatoroch nie s osadené termostatické ventily. Kotolia je na 1.PP a nie je vykurovana. Teplo je
produkované z plynového kondenza¢né kotla Junkers ZSBR 42-3A 23. Kotol je riadeny na zaklade
vystupnej teploty. Od kotla su rieSené dve ¢erpadlové skupiny, jedna do saly, druhd do kuchyne.

e Administrativa — obecny urad, kaviaren

Vykurovaci systém ¢asti budovy je konvenény s teplotnym spadom 70/50. Distribu¢na siet’ je tvorena
lezatym rozvodom, od ktorého je napojené stupacie a pripajacie potrubie k radiatorom vo vykurovacich
priestoroch. Potrubia napajané jednotlivé vykurovacie spotrebice st ocel'ové, vykurovacie telesa su
typu Korad s termostatickymi hlavicami. Kotolna je na 1.NP v ¢asti kaviarne. Teplo je produkované
z kondenzaéného kotla Junkers ZSBR 28 A. Kotol je riadeny ekvitermicky v sucinnosti
s termostatickymi hlavicami.

4.3 Systém pripravy teplej vody
e Sidla

Priprava teplej vody sa uskutoénuje v plynovom ohrievaci teplej vody umiestneny v kotolni na 1.PP.
Hlavny domovy rozvod a jednotlivé odbocky k stpacim potrubiam su vedené v stene vo vykurovanom
priestore. Distribu¢na siet’ od zasobnika je tvorena z ocelovych rar, ktoré nie su tepelné izolovane.
Cirkulacia teplej vody nie je.

e Administrativa — obecny urad, kaviaren

Priprava teplej vody sa uskutoénuje v nepriamovyrievanom zasobniku s objemom 120 L. Tepelna
energia je do neho dotovana z plynového kondenza¢ného kotla Junkers. Kotol obsahuje trojcestny
prepinaci ventil s prednostnym ohrievanim TV. Hlavny domovy rozvod a jednotlivé odbocky k
stupa¢im potrubiam su vedené v podlahe/ stene vo vykurovanom priestore. Distribu¢na siet’ od
zasobnika je tvorena z PP - R rdr, ktoré snie sU tepelne izolované. Cirkulacia teplej vody nie je.

4.4 Systém osvetlenia

Osvetlenie je rieSené prevazne ziarivkovymi a Ziarovkovymi svietidlami. Ziarivkové svietidla s
S nizkostratovymi predradnikmi. Na osvetlenie velkej spoloCenskej saly st pouzité halogénové
reflektory.

Ovladanie osvetlenia je manualne spina¢mi.

V velkej spoloCenskej sale su inStalované nudzové svietidla vyznacujuce tnikovy vychod.
Jednéa sa o ziarivkové svietidla 1x8W, ktoré svietia len pri vypadku napajania.

4.5 Vypocet dodanej energie podl'a miesta spotreby

4.5.1 Potreba energie na vykurovanie objektu budovy
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Vypoctovy postup na stanovenie dodanej energie systému vykurovania vychddza zo suboru platnych
technickych noriem STN EN 15 316-2-1, STN EN 15 316 2-3 (Vykurovacie systémy v budovach.
Metoda vypoctu energetickych poziadaviek systému a Gi¢innosti systému).

Vychadzalo sa z potreby tepla na vykurovanie, stanovenej na zaklade postupov technickej normy STN
73 0540. Potreba tepla predstavuje mnozstvo tepla na zabezpeCenie pozadovanej teploty
Vv miestnostiach objektu. Dalej sa hodnotili nasledovné podsystémy systému vykurovania a to:
podsystém emisie (odovzdavania) tepla, kde sa zohl'adnil systém vykurovania a jeho vplyv na teplotny
gradient po vyske miestnosti, zohladnil sa spdsob regulacie. Dalej nasleduje podsystém distribicie
tepla. Jedna sa o potrubie spojujuce vstup objektu, stipacie potrubia az k napojeniu radiatorov.
Stanovili sa tepelné straty z distribu¢ného rozvodu, so zohl'adnenim materialu potrubia, jeho miesta
vedenia adizky. Na zaklade poziadaviek objektu na obehové &erpadla sa stanovila pridavna
(elektrickd) energia na jeho prevadzku (uvazuje sa ekvivalentny podiel na Cerpaciu pracu len pre
samotny objekt). V pripade podsystému vyroby tepla, sa zohladnila u¢innost’ plynového kotla na
zéklade vyhlasky €.364/20127Z.z., ktorou sa vykonéva energeticka hospodéarnost’ budov, podl'a prilohy
¢.2. Podrobny popis jednotlivych Casti systému, vstupnych a vystupnych hodnét je sucastou prilohy
,Potreba energie na vykurovania®.

Na zaklade stanovenia dodanej energie pre jednotlivé podsystémy systému vykurovania a zohl'adnenia
navratenej energie so systému vykurovania a systému pripravy teplej vody, uvedenej v prilohe
,Potreba energie na vykurovanie®, bola ur¢ena celkova dodana energie systému vykurovania vratane
zapocitania navratenej energie vo vyske 240 120 kWh/rok. Po prepocitani na celkovu podlahovu
plochu 1682,62 m? budovy sa jedna o 142,71 kWh/mZ.rok. Zatriedenim tejto hodnoty do hodnotiacej
tabul’ky v zmysle vyhlasky ¢. 364/2012Z.z., prilohy ¢.3, mozno konstatovat’, ze systém vykurovania
patri do energetickej triedy ,,F*.

SKALA ENERGETICKYCH TRIED NA VYKUROVANIE - ADMINISTRATIVNE BUDOVY
Energeticka trieda A B C D E F G

Referenéné hodnoty <28 29 -56 57-84 85-112 113-140| 141-168 > 168

Tab. Hodnotiaca skala

Stanovenie potreby energie systému vykurovania- Administrativa

. . . Potreba energie
Systém vykurovania Potreba energie [kWh/a] [KWh/m2.a]

Potreba tepla na vykurovanie gk 197 162 117,18
Pridavné tepelné straty podsystému odovzdavania
(emisie) tepla e 4337t 25,78
Tepelné straty z potrubnych rozvodov ] 0 0
Pridavna energia z podsystému distriblcie gk 1285 0,76
Spétne navratena energia z podsystému distribucie 964 057
do systému distribucie — '
Spétne navratena energia z podsystému distribucie

) d 321 0,19
do systému vykurovania —
Spétne navratena energia z podsystému zdroja do 0 0.00
systému distribdcie — '
Spétne navratena energia z podsystému zdroja do 0 0.00
systému vykurovania — '
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Spétne navratena energia zo systému pripravy teplej
vody

420

0,25

Potreba energie systému vykurovania

240 120

Stanovenie energetickej triedy systému vykurovania

Potreba energie systému vykurovania 240 120
Potret?a energie s_ystemu vykurovania bez 238 835
elektrickej energie

Podlahova plocha budovy [m?] 1682,62
Merné potreba energie systému vykurovania 142 71
[KWh/m?2.a] ’
Merné potreba energie systému vykurovania bez 141.94
elek. energie [kWh/m2.a] ’
Energeticka trieda systému vykurovania F

Tabulka 2 : Potreba energie na vykurovanie

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 N&zov budovy: Modernizacia KSC Dlhé Kl¢ovo
2 Ulica, ¢islo: DIh¢ Kicovo
3 Obec: DIh¢ Kicovo
4 Parc.é.: 1/1
5 Katastralne Gzemie: DIhé Kl¢ovo
- . L s Vyznamna obnova - projektové
6 Uc¢el spracovania energetického certifikatu: -
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
- Administrativna
7 Kategoria budovy budova
8 Celkovéa podlahové plocha 1682,62 m?
. . konvekény -

9 3 Vykurovaci systém radiatory
10 _§ Distribu¢ny systém Dvojrarkovy
11 | R | Druh tepelnej ochrany rozvodov penova iz/ziadna
12 Hruabka tepelnej izolacie rozvodov 10 mm
13 Teplotny spad 70/50 °C
14 Druh a typ rekuperacie nie
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach ano/ nie
16 Teplotna regulacia v budove ano
17 Zdroj tepla Plynovy kotol
18 %_ Energeticky nosi¢ Plyr,1, el.ektrina
19 % Umiestnenie zdroja VT G LS

= budovy
20 | N | Uginnost’ vyroby tepla 100 %
21 Potreba tepla na vykurovanie 117,2 kWh/(m?.a)
22 @ 1 Druh vypoctovej metody na potrebu tepelnej energie Zjednodusena
23 | © | Podrobna metéda: Dizka potrubia v zéne 1 m
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24 DiZka potrubia v zone 2 m

25 Dizka potrubia v zéne 3 m

26 Sudinitel tepelnej vodivosti izolacie 0,039 W/(m.K)

27 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé potrubia 10 mm

28 Teplota okolitého prostredia 20 °C

29 Stredna teplota vykurovacej latky 60 °C

30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 2245 h

31 Zjednodusena metoda: dizka zény 26 m

32 Sirka zény 13 m

33 Vyska zony 4,06 m

34 Pocet podlazi v zone 2

35 Merna tepelna strata W/m

36 Teplota okolitého prostredia 20 °C

37 Stredna teplota vykurovacej latky 60 °C

38 Pocet prevadzkovych hodin 2245 h

39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdvani do priestoru 25,78 kWh/(m?.a)

40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 0,00 kWh/(m?.a)

M P_otreba tepelnej energie na vykurovanie(bez zohl'adnenia 142,96 KWhi/(m?.a)
ziskov)

42 Zisky tepelnej energie zo'systé,mu pripravy TV a 0,25 KWh/(m2.a)
elektropohonov (spatne ziskané teplo)

43 Potreb,a tepc_elnej energie vykurovania po zohl'adneni 142,71 KWh/(m2.a)
tepelnych ziskov

44 Prikon ¢erpadiel W

45 Cas prevadzky pocas roka 2245 h

46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,76 kWh/(m?.a)

47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperécia tepla) kWh/(m?.a)

48 Vypoctovy prietok vzduchu md/s

49 Utinnost’ %

50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia kWh/(m?.a)

51 Sposob ulozenia potrubia

52 DiZka potrubia m

53 Technickeé daje o tepelnej izolacii

54 Cas prevadzkovania siete h

55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy 0 kWh/(m?.a)

56 Tepelné straty pri distriblcii mimo hranice budovy 0 kWh/(m?.a)

57 Strata pri vyrobe (u¢innost’ zdroja) 0,00 kWh/(m?.a)

58 Tepe_lné energia zo solarneho zdroja alebo iného obnov. KWh/(m?2.a)
zdroja

Vysledky

59 Pgtreba energie bez strat pri odovzdavani, distribdcii a 117,18 KWh/(m2.a)
vyrobe tepla

60 Potreba, enel:gie_ na vyku rovrflnie vratane strat pri 14271 KWh/(m2.a)
odovzdavani, distribdcii a vyrobe tepla
Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribicii a

61 vyrobe tepla ?so zohl’adenFl’)m obnovitel’ného zdroja) 142,71 KWh/(m*.2)

62 Vlastna elektricka energia 0,76 kWh/(m?.a)

63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby 76 %

energie v budove
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4.5.2 Potreba energie na pripravu teplej vody

Vypoctovy postup stanovenia dodanej energie systému pripravy teplej vody je zaloZzeny na subore
technickych noriem STN EN 15 316-3-1, STN EN 15 316-3-2, STN EN 15 316-3-3 (Vykurovacie
systémy v budovach. Metdda vypocétu energetickych poziadaviek systému a Géinnosti systému.
Systémy pripravy teplej vody). Pri potrebe tepla na ohrev vody sa vychéadzalo z potreba tepla na
pripravu teplej vody na plochu priestoru 6 kWh/m?. Tepelné straty z distribuénych rozvodov sa uréili
v zmysle platnych technickych noriem pre konkrétne podmienky, typ materialu potrubia a tepelnej
izolacie, polohu rozvodov, Casového vyuzivania odbernych miest teplej vody. Jednotlivé udaje su
podrobne popisané v prilohe ,,Potreba energie na pripravu teplej vody*.

Na zéklade stanovenia potrebnej energie pre jednotlivé podsystémy systému pripravy teplej vody,
ktorymi su podsystém odovzdavania, podsystém distribucie, akumulacie a vyroby tepla, uvedenych
Vv prilohe, bola uréend celkovd dodand energie systému pripravy teplej vody vo vyske 11 159
kWh/rok.m?2. Po prepoéitani energie dodane;j na celkov( podlahovi plochu 1682,62 m? budovy sa jedna
0 6,63 kWh/m?.rok. Zatriedenim tejto hodnoty do hodnotiacej $kaly v zmysle vyhlasky ¢&. 364/2012
Z.z., mozno konstatovat’, ze systém pripravy teplej vody patri do energetickej triedy ,,B*.

SKALA ENERGETICKYCH TRIED NA PRIPRAVU TEPLEJ VODY - ADMINISTRATIVNE BUDOVY
Energeticka trieda A C D E F G

Referenéné hodnoty <4 - 9.-12. 13-16 17-20 21-24 > 24

Tab. Hodnotiaca skdala

Stanovenie potreby energie systému pripravy teplej vody - Administrativa

Systém pripravy teplej vody Potreba energie [kWh/a] Po[tkr\e;\l?ﬁ /:Le;%'e
Potreba tepla na pripravu teplej vody gk 6 739 4,00
Potreba tepla na pripravu teplej vody gk 3 357 2,00
Tepelné straty podsystému distriblcie teplej vody & 382 0,23
Pridavna energia podsystému akumulacie teplej & 681 0,40
vody
Pridavna energia podsystému distribucie teplej vody dh 0 0,00
Spétne navratena energia do systému teplej vody z 0 0.00
podsystému distribucie teplej vody o '
Potreba energie systému TV | 11 159

Stanovenie energetickej triedy systému pripravy teplej vody

Potreba energie systému pripravy teplej vody 11 159
[kWh/a]

Potreba energie systému pripravy teplej vody bez 11 159
elektrickej energie [kWh/a]

Podlahova plocha budovy [m?] 1682,62
Merna potreba energie systému pripravy teplej 6.63
vody [kWh/m?.a] '
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Merné potreba energie systému pripravy teplej
vody bez elektrickej energie [kWh/m2.a]

6,63

Energeticka trieda systému TV

Tabulka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

v

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Modernizacia KSC DIlhé Kl¢ovo
2 Ulica, Cislo: DIhé Klcovo
3 Obec: DIhé Klcovo
4 Parc.¢.: 1/1
5 Katastralne zemie: DIhé Kl¢ovo
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Vyznamnd obnova - projektové hodnotenie
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
- Administrativna
7 Kategoria budovy budova
Spdsob hodnotenia Normalizovany
8 | © |Systém pripravy TV lokalne
9 -§ Celkova podlahova plocha 1682,6186 m?
10 | @ | Distribuény systém bez cirkulacie
11 Druh tepelnej ochrany rozvodov latkova/ ziadna
12 Hrabka tepelnej izolécie rozvodov 4 mm
13 Meranie a regulacia vyregulované
Plynovy ohrievac,
17 Typ zdroja externy plynovy
‘—;_ zéasob.
18 .‘uoi Energeticky nosic Plyn
S . . . V ramci obalky
19 | N | Umiestnenie zdroja budovy
20 Utinnost’ vyroby tepla 90/100 %
22 Potrebny objem TV mS/dett
: —— 5 - -
23 Elc:;[(r:ﬁt))/ny denny objem TV na m? celkovej podlahovej 6,00 KWh/m2
24 | .2 | Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 11158,7 kKWhi(a)
26 | & | Sucinitel tepelnej vodivosti izolécie 0,039 W/(m.K)
27 | & | Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé potrubia - mm
28 | £ Dizka potrubi 30 m
29 | & | Merna tepelna strata 0,00 W/K
30 | .= | Teplota vody v potrubi 55 °C
31 | £ | Teplota okolitého prostredia 20 °C
32 % Pqtreba} t_epelnej energie na krytie strat distriblcie 0,23 KWh/(m?.a)
8 | (cirkulacia)
33 % Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) | 0,40 kWh/(m?.a)
34 | % |Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 0,63 kWh/(m?.a)
35 Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 6,63 kWh/(m?.a)
36 Dizka vykurovacieho obdobia 212 dni
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Tepelné straty systému pripravy TV vyuzite'né pre

AN

37 ] 0,25 kWh/(m?2.a)
vykurovanie

38 Typ Cerpadla

39 Prikon &erpadla (spolu) - kw

40 Podet prevadzkovych hodin v roku 3 468 h

41 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 0,00 kWh/(m?.a)

42 Obnovitel'ny zdroj nie

43 Roéné vyuzitel'né teplo zo slneéného zdroja 0 kWh/a

44 Plocha slne¢nych kolektorov 0 m?

45 Utinnost’ slneénych kolektorov 0 %

6 'Zl'(;erp())(}gné energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovit. 0,00 KWh/(m?.a)
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohl'adneni

47 tepelnej energie zo solarneho systému alebo iného 6,63 kWh/(m?.a)
obnovitel'ného zdroja

48 Popis a spdsob ulozenia potrubia

49 DiZka potrubia m

50 Hrabka tepelnej izoléacie mm

51 Tepelné straty pri distriblcii mimo hranice budovy kWh/(m?.a)

52 Strata pri vyrobe (u¢innost’ zdroja) 0,33 kWh/(m?.a)

Vysledky

59 Potreba energie na pripravu TV budovy 6,00 kWh/(m?2.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri

60 distribucii a \?yroberil'\? P 6,63 kWhi(m”.2)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri

61 distribucii a vyrobe TV (so zohPadenim obnoviteP’ného | 6,63 kWh/(m?.a)
zdroja)

62 Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0,00 kWh/(m?.a)

63 Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z 4 o
celkovej potreby energie v budove 0

4.5.3 Potreba energie na osvetlenie
SariSské Dravce — Obnova obecného Uradu

Vyznamna obnova — projektove hodnotenie

Pouzité normy pre miesto spotreby osvetlenie :
STN EN 15 193

STN EN 12 464-1

STN EN 12 193

STN 36 0015

Kategoria budovy : B1 — administrativne budovy
Prevadzkovy ¢as : 7:00 — 16:30
Korekény Cinitel pre vikendy cwe : 5/7

Lokalita : Sarisské Dravce - 49°, 20°
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Existujuci stav :
Celkova vypoétova plocha : Ab=1 134,80 m?

Na zaklade obhliadky skutkového stavu a vzhl'adom na to, Ze svetelna sustava je cca 10-15 rokov stara
a namerané hodnoty priemernej intenzity osvetlenia by s najvac¢sou pravdepodobnostou nevyhovovali
normou predpisanym hodnotam, zvySuje sa vypocitand hodnota ro¢nej spotreby energie na osvetlenie
0 200%

Celkova rofna spotreba energie na osvetlenie po navySeni : W: 28 375,35 kWh/rok
Ciselny ukazovatel energie na osvetlenie — LENI : 25 kWh/m?/rok
Energeticka trieda pre osvetlenie : ,,C*

Mesacné prerozdelenie spotreby energie na osvetlenie (kWh/mes.)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2364,6 2364,6 2364,6 2364,6 2364,6 2364,6 2364,6 2364,6 2364,6 2364,6 2364,6 2364,6

Popis existujuceho stavu :

Osvetlenie je rie$ené prevazne Ziarivkovymi a Ziarovkovymi svietidlami. Ziarivkové svietidla
sU s nizkostratovymi predradnikmi. Na osvetlenie velkej spoloGenskej saly su pouzité halogénové
reflektory.

Ovladanie osvetlenia je manualne spina¢mi.

V velkej spolocenskej sale su inStalované ntdzové svietidla vyznacujuce tnikovy vychod.
Jedna sa o Ziarivkové svietidla 1x8W, ktoré svietia len pri vypadku napajania.

?.' ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Sari$ské Dravce - Obnova obecného Gradu
2 Ulica, ¢islo:
3 Obec: Sarisské Dravce
4 Parc.¢.:
5 Katastralne vizemie: Sari§ské Dravce
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: vyznamna obnova - projektové hodnotenie
Vypocet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE
Kategéria budovy Bl|-
Celkovy pocet miestnosti v budove 50 -
Pocet miestnosti ur¢enych na overenie dodrzania projektovej hodnoty
9 osvetlenosti - -
10 < Pocet overenych miestnosti s vyhovujiicim osvetlenim - |-
11 § Celkova podlahova plocha 1134,8 | m?
12| @ | Lokalita - zemepisna Sirka 49]°
13 Lokalita - zemepisna dizka 20| °
14 Prevadzkovy ¢as od: 7,00 h
15 Prevadzkovy ¢as do: 16,30 | h
16 Korekény ¢initel’ pre vikendy (Cue) 0,71 -
17 (/S) % Celkovy pocet instalovanych svietidiel 120 | ks
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18 Celkovy instalovany prikon svietidiel 6,15 | kW
19 Celkovy nabijaci prikon nudzovych svietidiel 0,008 | kW
20 Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotiek vo svietidlach 0| kw
21 Celkovy instalovany prikon svetelnych zdrojov vo svietidlach 5,509 | kW
22 Sthrnny prikon predradnikov v ziarivkovych svietidlach 0,604 | KW
23 z toho suhrnny prikon klasickych predradnikov 0| kw
24 Celkovy pocet fasadnych okien 491 ks
25 ?‘3 Celkova plocha fasadnych otvorov 107,085 | m?
26 é Celkova plocha zény s dennym svetlom 457,2 | m?
27 § Celkova plocha stavebnych otvorov pre klasické svetliky 0|m?
28 Celkova plocha stavebnych otvorov pre pilové svetliky 0|m?
29 - Prevazujuci typ riadenia osvetlenia v budove - kod R1|-
30 % E Priemerny Cinitel’ vyuzitia denného svetla v budove (Fp) 1|-
31 E % Priemerny Cinitel’ obsadenosti budovy (Fo) 0,613 ] -
32 Priemerny Cinitel’ konstatnej osvetlenosti v budove (Fc) 1|-
VYSLEDKY
33 Rocna potreby energie na osvetlenie v budove (W) 28 375,35 | KWh/m?
34 Pasivna ro¢na potreba energie (Wp) 0 | kWh/m?
35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) 25 | kWh/(m?.a)
kWh/(m?.Ix.a
36 Merna ro¢na potreba energie na osvetlenie(ne) - )
10 %
37 Podiela potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie v budove

4.6 Celkova potreba energie -existujuci stav

F G

AB
SKALA ENERGETICKYCH TRIED CELKOVA POTREBA ENERGIE - ADMINISTRATIVNE BUDOVY
Energeticka trieda A B C D
Referenéné hodnoty <42 43-84 85-121 122-159

198-237 > 237

Celkové potreba energie splnenie poziadavky

Minimalna poZiadavka

Qnd < QN
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
- B-84
160,14 nevyhovuje A 42
D
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4.7 Primarna energia - existujuci stav

AB
SKALA ENERG. TRIED PRIMARNA ENERGIA - ADMINISTRATIVNE BUDOVY
Energeticka trieda A0 Al B C D F G
Referenc¢né hodnoty < 38 39-76 77-152 153-234 235-317 397-475 > 475
Primarna energia splnenie poziadavky Minimalna poziadavka
Qnd < QN
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
= B-136
190,9 Vyh(éVUje Al - 68
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4.8 Celkova dodana energia a emisie CO>
Tabulka 7 : Vypocet potreby energie

Potreba energie
Nazov budovy: Obnova obecného tiradu Sarigské Dravce
Ulica, &islo: Sari§ské dravee 109
Obec: Sari§ské dravee ,082 73 Sariss|
Parc.¢.: 80
Katastralne tizemie: Sari§ské dravce
Utel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova - projektové hodnotenie
Miesto spotreby Wkurovanie Tepla voda L Iaden!e a Osvetlenie <l
vetranie
Zdroj/energeticky nosic Plyn Eleke. 3 Eleke. | Eleke. 3 1 2 Elek.e. 2
Potreba tepla/energie v kWh/(m?.a) 118,61 6,00 21,04 1457
Straty vykurovacieho systému v budove: 35,32 0,58 35,9
Straty pri odovzdavanitepla a regulacii| 35,32 35,3
Straty pri rozvode tepla 0 0,10 0,1
Straty pri akumulacii tepla 0 0,48 0,5
Spiitne ziskané teplo vk Wh/(m?.a) 0,34 0,00 03
Vlastna energia v budove: 0,00 0,00 0,0
Elektricka energia na ¢erpadla, ventilatory, reku_peracnu 0,00 0,00 0,0
jednotku
Potreba energie bez strat pri vyrobe tepla v
) 153,59 0,00 6,58 0,00 21,04 181,22
kWh/(m*.a)
Straty mimo hranice budowy: 30,72 30,7
Straty pri vyrobe tepla (transformacia)| 30,72 0,00 0,00 30,7
Straty pri distribtcii 0,0
Vlastna elektricka energia: 0,0
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v
5 184,31 0,00 6,58 0,00 21,04 2119
kWh/(m*.a)
Energia z obnovite'nych zdrojov ( solarna a ind) 0,00 0,0
Dodana energia bez energie z obnovitePnych zdrojov v
2 184,31 0,00 6,58 0,00 21,04 2119
kWh/(m*.a):
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2 © > = '?0 ] N Q o)
o = — ) , 2 ‘Bl 2
D (. = S < = Q9 g = g < 5 © 5} \g = -]
y e 5 8 & 2 < 5 S - - = 5 58 5 g 2D
Cr. |Energeticky nosi¢ / miesto spotreby | 2 2 = 2 © 2 B2 = % 2 s O - S g
Sl |E |5 |2 |2 (o (223|228 |E2|258 |3 ¢
= 2 5 z 2 5 E = 5o g =5 E S o g
o B N v/ — aQ, = ) f» E o > < =2 5
i e 5 | A S B g &= 22 & | B
a2 |7 3 = 2 i =
1 > WWkurovanie 153,6 153,6 0,00
2 |€ |Pripravateplejvody 6,58 6,58
= o - .
3 |2 3 [Chladenie a vetranie
4 | s 3 |Osvetlenie 21,04 21,04
[ .
5 |8 |Celkovdpotrebaenergiev {0151 o |1536( 0 | 0 | o | o0 0 |276| 0 0 0 0 o] o
budove
6 W Vbudove a v blizkosti 0,00
7 B Mimo pozemku uzivaného s
budovou
8 2 |Straty pri vyrobe 30,72 0,00
S [Straty pri distribticii mimo
9 o]
o [budovy
E |Straty pri odovzdavani mimo
10 s
budovy
11 Dodana energia kWh/(mZa) 211,9 0 184,3 0 0 0 0 27,63 0 0 0 0 0 0
12 Typ energetického nosica
8 Vahové faktory pre primarnu
13| 3 . PR 136 276
= |energiu
& |Primirna energia
14 5 ) 327 0 | 2507 0 0 0| 76,36 0 0 327
< |kWh/(m®.a)
15 é Vahové faktory pre emisie 028 0.29
"E C02
16 Emisie CO, vkg/(m®.a) 59,15] 0 |5105| O 0 0 0 0 8095 | 0 0 0 0 0 |]59,15
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5 TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE BUDOVY PO NAVRHOVANYCH

STAVEBNYHC UPRAVACH

Predmetom rieSenia tejto projektovej dokumentécie je znizenie energetickej naro¢nosti budovy
obecného uradu realizaciou, resp.:

- zateplenim obvodového plasta, vratane zateplenia osteni a nadpraZzi vyplni otvorov,

- zateplenim strechy do nevykurovaneho priestoru,

- zateplenim strechy do exteriéru

- zateplenim stien vo vykurovanom suteréne

- vymenou vyplni otvorov,

- zateplenie zékladov obvodovych stien pod terénom do hibky zékladovych konstrukeii.

Zateplenie navrhované na obvodovych stenach z tehal CDm hr. 200, 300, 375 a 400 mm je KZS
fasadnou mineralnou vinou hr.160 mm. Ostenia a nadprazia vyplni otvorov su zateplované mineralnou
vinou hr.30mm.

Stre$na konstrukcia ST1 nad |. nadzemnym podlazim do exteriéru sa zatepli na pévodnu skladbu
tepelnoizolaénymi doskami PIR KS 1000 RW hr. 160 mm.

Stre$na konStrukcia ST2 nad II nadzemnym podlazim do exteriéru sa odstrani povodna skladba strechy
a nasledne sa zatepli nad drevené véznice tepelnoizolaénymi doskami PIR hr. 160 mm.

Stropna konstrukcia nad nevykurovanym suterénom sa zatepli lamelou s povrchovou Upravou
a zrezanymi hranami hr.120 mm.

Podlaha na teréne ostava pévodna bez zateplenia. Zatepli sa zaklad obvodovych stien pod terénom po
zakladovu Skaru polystyrénom XPS Styrodur 3035CS hr.100 mm, min. 1,0 zvislo pod terén.

Okenné vyplne otvorov st vymenené na administrativnej budove za plastové s izola¢nym trojsklom so
suéinitelom prechodu tepla ramu U = 1,0 W/(m?K) a skla Ug = 0,6 W/(m?K).

Vsetky vyplne otvorov je potrebné osadit’ na vonkajs$iu hranu muriva.

59



—

telefén: +421 905 873 209;

Technické a energetické rieSenia architektary

1CO: 46879544, DIC: 20236395608, ICDPH: SK2023695608. Orechova 1701/23, 085 01 Bardejov
+421 903 637 832, email: astefankovall@gmail.com

5.1 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnvh konstrukcii

TERA green s.r.o.

5.1.1 Skladba a prehl'ad netransparetnych konstrukcii

OP1 - Obvodova stena 400 mm

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

60

¢ Vrstva stavebnej konstrukcie d (m) A (W/m.K) i ¢ (J/kg.K) | p (kg/m3) Xi Plocha :::gitrume Cm
1 | Omietka vdpennocementova 0,020 0,990 19,0 790 2000 31600 ABI | 863,03 509958956
2 |TehlaCDm 0,375 0,690 7,0 960 1400 504000 | ABII | 190,16 112360809
3 Omietka vapennocementova 0,020 0,990 19,0 790 2000 31600
4 Lepiaca malta 0,005 0,840 18,0 920 350 1610
5 Mineralna vina 0,160 0,039 1,0 1020 108 17626
6 Lepiaca armovacia vrstva 0,005 0,840 50,0 180 350 315
7 | Omietka silikatova 0,003 0,740 37,0 920 1500 4140
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota O [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri 0i [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru Ve [%] 84
Vlhkost’ interiéru Yi[%] 50
Odpor konstrukcie| R[m2.K/W] 4,70
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m2.K/W] 0,04
Odpor na vnitornej strane stavebnej konstrukcie |  Rsi[m?.K/W] 0,13
Teplotny faktor na vnitornom povrchu frsi 0,973
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni Osigo [°C] 12,62
Bezpecnostnd prirazka|  A@si [°C] 05 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sicinitel prechodu tepla U [W/m2K] 0,21 U <UN
Normalizovana hodnota sucinitel’a prechodu tepla Uy [W/m2.K] 0,22 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konstrukcie R [m2.K/W] 4,87 R > RN
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie Rn [M2.K/W] 4,40 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova teplota Osi [°C] 19,07 Osi = Osi,N
Najniz8ia vnitorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
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OP2 - Obvodova stena 200 mm

TERA green s.r.o.

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

S

¢. Vrstva stavebnej konstrukcie d (m) A (W/m.K) pi ¢ (J/kg.K) | p (kg/m?3) Xi Plocha konstrukcie (m2) Cm
1 Omietka vapennocementova 0,020 0,990 19,0 790 2000 31600 AB | 22,29 7627910
2 Tehla CDm 0,190 0,690 7,0 960 1400 255360 | ABII 0,00 0
3 Omietka vapennocementova 0,020 0,990 19,0 790 2000 31600
4 Lepiaca malta 0,005 0,840 18,0 920 350 1610
5 Minerélna vina 0,160 0,039 1,0 1020 108 17626
6 Lepiaca armovacia vrstva 0,005 0,840 50,0 180 350 315
7 Omietka silikatova 0,003 0,740 37,0 920 1500 4140
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota Q¢ [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri Qi [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru We[%] 84
Vlhkost’ interiéru ¥i[%] 50
Odpor konstrukcie R[mM2.K/W] 4,43
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m2.K/W] 0,04
Odpor na vnutorne;j strane stavebnej konstrukcie |  Rsi[m2.K/W] 0,13
Teplotny faktor na vnitornom povrchu frsi 0,972
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni Osiso [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka ABsi [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sitinitel’ prechodu tepla U [W/m2.K] 0,22 U <UN
Normalizovana hodnota sudinitel’a prechodu tepla Uy [W/m2.K] 0,22 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konstrukcie R [m2.K/W] 4,60 R > RN
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie Rn [M2.K/W] 4,40 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova teplota Osi [°C] 19,01 Osi > Osi,N
NajniZsia vnitorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
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OP3 - Obvodova stena 300 mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

¢. Vrstva stavebnej konStrukcie d (m) A (W/m.K) i ¢ (J/kg.K) | p (kg/m?3) Xi Plocha konstrukcie (m2) G
1 Omietka vapennocementova 0,020 0,990 19,0 790 2000 31600 AB | 17,85 8507727
2 Tehla CDm 0,290 0,690 7,0 960 1400 389760 | AB I 0,00 0
3 Omietka vapennocementova 0,020 0,990 19,0 790 2000 31600
4 Lepiaca malta 0,005 0,840 18,0 920 350 1610
5 Minerélna vina 0,160 0,039 1,0 1020 108 17626
6 Lepiaca armovacia vrstva 0,005 0,840 50,0 180 350 315
7 Omietka silikatova 0,003 0,740 37,0 920 1500 4140
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota Q¢ [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri Qi [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru We[%] 84
Vlhkost’ interiéru ¥i[%] 50
Odpor konstrukcie R[m2.K/W] 4,58
Odpor na vonkajiej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m2.K/W] 0,04
Odpor na vniitornej strane stavebnej konstrukcie |  Rsi[m?.K/W] 0,13
Teplotny faktor na vnitornom povrchu frsi 0,973
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni Osiso [°C] 12,62
Bezpeénostna prirazka A®si [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sitinitel’ prechodu tepla U [W/m2.K] 0,21 U <UN
Normalizovana hodnota sudinitel’a prechodu tepla Uy [W/m2.K] 0,22 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konitrukcie R [m2K/W] 4,75 R > RN
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie Rn [M2.K/W] 4,40 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova teplota Osi [°C] 19,04 Osi 2 Osi,N
NajniZ§ia vniitorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
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OP4 - Obvodova stena 375 mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

TERA green s.r.o.

S

Plocha konstrukcie

¢ Vrstva stavebnej konstrukcie d (m) A (W/m.K) Wi ¢ (J/kg.K) | p (kg/m3) Xi (m2) Cm
1 Omietka vapennocementova 0,020 0,990 19,0 790 2000 31600 AB | 9,08 5062651
2 Tehla CDm 0,350 0,690 7,0 960 1400 470400 | AB I 9,08 5062651
3 Omietka vdpennocementova 0,020 0,990 19,0 790 2000 31600
4 Lepiaca malta 0,005 0,840 18,0 920 350 1610
5 Mineralna vina 0,160 0,039 1,0 1020 108 17626
6 Lepiaca armovacia vrstva 0,005 0,840 50,0 180 350 315
7 Omietka silikatova 0,003 0,740 37,0 920 1500 4140
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypocétova teplota O [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri Qi [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru We[%] 84
Vlhkost’ interiéru ¥i[%] 50
Odpor konstrukcie| R[m2.K/W] 4,67
Odpor na vonkajiej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m2.K/W] 0,04
Odpor na vnitorne;j strane stavebnej konstrukcie | Rs[m?.K/W] 0,13
Teplotny faktor na vnitornom povrchu fresi 0,973
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni Osigo [°C] 12,62
Bezpetnostna priraZzka ABsi [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sicinitel prechodu tepla U [W/m2.K] 0,21 U <UN
Normalizovana hodnota sudinitel’a prechodu tepla Uy [W/m2.K] 0,22 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konitrukcie R [m2.K/W] 4,84 R > RN
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie Ry [m2.K/W] 4,40 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova teplota Osi [°C] 19,06 Osi > Osi,N
NajniZ§ia vniitorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
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ST1 - streSna konstrukcia do exteriéru

TERA green s.r.o.

Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nahor,do exteriéru

S

¢. Vrstva stavebnej konStrukcie d (m) A (W/m.K) i ¢ (J/kg.K) | p(kg/m3) Xi Plocha :‘;;?"u'(de Cm
1 Omietka vapennocementova 0,020 0,990 19,0 790 2000 31600 AB 1 | 268,27 342358877
2 Stropné panely 0,250 1,740 32,0 1020 2500 637500 |ABII| 0,00 0
g | Skvarovy ndsyp v spide od 20 mm 0,242 0,950 4,0 960 1750 | 406560
do 465 mm
4 Perlit beton 0,150 0,090 9,0 1150 300 51750
5 Hydroizolacia 0,0700 0,210 18570,0 1470 1280 131712
6 Parozabrana Elastodek 0,0035 0,210 50000,0 1470 1200 6174
7 | Lepelna izolacia PIR KS 1000 0,1600 0,021 100,0 2060 33 10877
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota O [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri Qi [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru We[%] 84
Vlhkost’ interiéru ¥i[%] 50
Odpor konstrukcie R[m2.K/W] 10,24
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konStrukcie |  Rse[m2K/W] 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebnej konstrukcie Rsi[m?.K/W] 0,10
Teplotny faktor na vnitornom povrchu frsi 0,990
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni Osigo [°C] 12,62
Bezpecénostna prirazka ABs [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sitinitel’ prechodu tepla U [W/m2.K] 0,10 U <UN
Normalizovana hodnota sudinitel’a prechodu tepla UN [W/m2.K] 0,15 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konstrukcie R [m2.K/W] 10,38 R > RN
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie RN [m2.K/W] 6,50 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova teplota Bsi [°C] 19,66 Osi 2 Osi,N
NajniZ§ia vnitorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
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ST2 - streSna konstrukcia do exteriéru
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nahor,do exteriéru

TERA green s.r.o.

S

¢. Vrstva stavebnej konStrukcie d (m) A (W/m.K) i ¢ (J/kg.K) | p (kg/m3) Xi Plocha :(;;;’tru'(de Cm
1 ;ﬁg{ﬁ,zzrtono"y kazetovy 0,0130 0,220 9,0 1060 750 10335 | ABI | 45365 | 29364610
2 Parozabrana 0,003 0,210 860109,0 1470 140 556 AB 11| 287,83 18631138
3 Mineralna vina 0,0500 0,045 1,0 940 17 799
Uzavreta vzduchova dutina od
4 927 mm do 1920 mm 1,423 8,893 1,0 1010 1,2 26520
5 | ppelnazolacia PIR KS 1000 0,1600 0,021 100,0 2060 33 26520
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota O [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri 0 [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru Y [%] 84
Vlhkost’ interiéru Yi[%] 50
Odpor konstrukcie R[m2.K/W] 9,00
Odpor na vonkaj$ej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m?.K/W] 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebnej konstrukcie | Rsi[m?2.K/W] 0,10
Teplotny faktor na vnitornom povrchu frsi 0,989
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni Osigo [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka A®y [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sitinitel’ prechodu tepla U [W/m?2.K] 0,11 U <UN
Normalizovana hodnota sudinitel’a prechodu tepla UN [W/m?.K] 0,15 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konstrukcie R [m2.K/W] 9,14 R > RN
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie RN [m2.K/W] 6,50 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vn(torna povrchové teplota Bsi [°C] 19,62 Osi > Osi,N
Najniz8ia vnitorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
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P1 - podlaha nateréne

TERA green s.r.o.

Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo

nadol, do zeminy

.

. | Vrstva stavebnej . c P ) Plocha
1 " konstrukcie | (M [ AWMK)Y w0 k) [ (kefmy) | X | konstrukciema) | Cm
1 | Cementovy poter 0,090 1,230 17,0 1020 2100 [192780| AB 1 | 450,92 | 248188815
Hydroizolacia 0,0035 0,210 14480,0 1470 1114 | 5732 |ABIl| 0,00 0
Podkladny beton 0,1500 1,360 23,0 1020 | 2300 [351900
Styrodur 3035 CS 0,1000 0,038 100,0 2060 33
Zemina 2,000 2,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @. [°C] 5
Priemernd teplota v interiéri @ [°C] 20
Vlhkost” exteriéru We[%] 99
Vlhkost’ interiéru Pi[%] 50
Odpor podlahove;j konstrukcie | Ry[m2K/W] 0,20
Odpor na vonkajsej strane
stavebnej konstrukcie | Rse[m2. K/W] 0
Odpor na vnatornej strane
stavebnej konstrukcie | Rsifm?. K/W] 0,17
Teplotny faktor na vndtornom
povrchu fresi 0,952
Kriticka povrchova teplota pre
vznik plesni| Osigo [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka A®q [°C] 1.0
Podlahova plocha vykurovaného A (m2) 413.47
suterénu '
Exponovany obvod podlahy P (m) 7701
vykurovaného suterénu '
Hrabka steny w (m) 0,59
Charakteristicky rozmer podlahy B’(m) 10,74
Ekvivalentna hrdbka podlahy dt(m) 1,33
VYSLEDOK VYPOCTU
sucinitel’ prechodu tepla Uo 037
podlahy bez tepelnej izolacie po | [W/m2.K] '
okrajoch
Odpor zvislej okrajovej izolacie | pomz.k/w] | 263
Pridavnd efektivna hribka
izolacie d’(m) 5,16
Hibka izolacie pod terénom D(m) 1,00
Korekény stratovy sucinitel’ AW -0,49
Ustélena tepelna vodivost’ Ls 116,42 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU
sucinitel’ prechodu tepla U [W/m2.K] 028 U < UN
podlahy s tepelnou izolaciou po ' ’ -
okrajoch
Normalizovana hodnota UN 0.40 whovuie
stiinitel’a prechodu tepla [W/m?2.K] ’ y )
VYSLEDOK VYPOCTU R [M2.K/W] 3.55 R > RN
tepelny odpor konstrukcie ' ’ B
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TERA green s.r.o.

Normalizovana hodnota RN 550 whovuie
tepelného odporu konstrukcie [m2.K/W] ’ Y )
VY,SLEI,)OK VYPQCTU Bsi [°C] 19,28 Osi > Osi,N
vnatorna povrchova teplota
NajniZ§ia vnitorna povrchova e .
teplota OsinN [°C] 13,62 vyhovuje
P1 - podlaha na teréne
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo
nadol, do zeminy
. | Vrstva stavebnej : c P i Plocha
“|  konstrukcie d(m | &WmK) W [(akgK) | (ke/m?)| X | konstrukcie(mz) [ Cm
Cementovy poter 0,090 1,230 17,0 1020 2100 |192780] AB 1 | 0,00 0
Hydroizolacia 0,0035 0,210 14480,0 1470 1114 | 5732 | AB11|204,82 (112733088
Podkladny betdn 0,1500 1,360 23,0 1020 2300 | 351900
Styrodur 3035 CS 0,1000 0,038 100,0 2060 33
Zemina 2,000 2,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @, [°C] 5
Priemernd teplota v interiéri @ [°C] 20
Vlhkost” exteriéru P[] 99
Vlhkost’ interiéru Pi[%] 50
Odpor podlahove;j konstrukcie | Ry[m2.K/W] 0,20
Odpor na vonkajsej strane
stavebnej konstrukcie | Rse[m?.K/W] 0
Odpor na vnatornej strane
stavebnej konstrukcie | Rsifm? K/W] 0,17
Teplotny faktor na vndtornom
povrchu frsi 0,967
Kriticka povrchova teplota pre
vznik plesni| Osigo [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka A®q [°C] 1.0
Podlahova plocha vykurovangho A (m2) 204,82
suterénu
Exponovany obvod podlahy P (m) 20.44
vykurovaného suterénu '
Hrabka steny w (m) 0,59
Charakteristicky rozmer podlahy B"(m) 20,04
Ekvivalentna hrdbka podlahy dt(m) 1,33
VYSLEDOK VYPOCTU
sucinitel’ prechodu tepla Uo 024
podlahy bez tepelnej izolacie po | [W/m2K] '
okrajoch
Odpor 2vislej okrajovej izolacie | Ryrm2 K/w] 2,63
Pridavna efektivna hribka
izolécie d’(m) 5,16
Hibka izolacie pod terénom D(m) 1,00
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N

Korekény stratovy sucinitel’ AW -0,49
Ustalena tepelna vodivost Ls 39,37 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU
sucinitel’ prechodu tepla 2 <
podlahy s tepelnou izolaciou po U [ A U <Un
okrajoch
Normalizovana hodnota UN .
sti¢initel’a prechodu tepla [W/m2.K] 0,40 Tynee
VYSLEDOK VYPOCTU RIm2KW] | 5,20 R 2 RN
tepelny odpor konstrukcie
Normalizovana hodnota RN 250 whovuie
tepelného odporu konstrukcie [m2.K/W] ’ Y !
VIO AT HIET osi’c] | 1951 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota
Najniz$ia vnutorna povrchova e .
teplota Osin [°C] 13,62 vyhovuje
Nevykurovany suterén
Plocha nevykurovaného priestoru A (m?) 391,29
Exponovany obvod nevykurovaného priestoru P (m) 80,73
Intenzita vymeny vzduchu v nevykurovanom priestore n (h-1) 0,30
Objem vzduchu nevykurovaného priestoru V (md) 1389,08
Hibka podlahy suterénu pod terénom z (m) 1,15
Vyska terénu od podlahy I.nadzemného podlazia h (m) 2,40
Odpor nevykurovaného priestoru Ru[M2.K/W] 183
Teplota v nevykurovanom priestore Ou [°C] 7
Tepelny odpor medzi vnatornym a vonkaj$im
prostredim | R[M?.K/W] 5,17
Suginitel’ prechodu tepla medzi vnutornym a
vonkaj§im prostredim | U [W/m?.K] 0,19
Ustalena tepelna vodivost’ |  Ls (W/K) 75,65
STROP2 - strop nad suterénom
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo
nadol, do nevykurovaného priestoru
. | Vrstva stavebnej c P ) Plocha
| " konstrukcie | 4(M | F(WmK) (Ikg.K) | (kg/my)| X | ronstrukciemz) | Cm
1 | Cementovy poter 0,080 1,230 17,0 1020 2100 | 171360 AB 1 |308,49]185183215
Zelezobetonova
2 | doska 0,150 | 1,740 320 | 1020 | 2500 [382900|ABIN| 8280 | 49703946
Omietka 31600
3 | vapennocementova | 0,020 0,990 19,0 790 2000
4 | Lepiaca malta 0,005 0,840 18,0 920 350 | 1610
Lamely z 0,120 0,040 33 1020 | 108 | 13219
5 | povrchovou
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N

Upravou a
zrezanymi hranami
Vypoctové okrajové podmienky
Teplota v nevykurO\_/anom Ou [°C]
priestore 7
Priemerna teplota v interiéri @i [°C] 20
Vlhkost' v nevykurovanom
priestore Y [%] 60
Vlhkost interiéru Pi[%] 50
Odpor konstrukcie R[M2.K/W] 3.18
Odpor na vonkajsej strane
stavebnej konstrukcie | Rse[m?. K/W] 0
Odpor na vnatornej strane
stavebnej konstrukcie | Rsifm? K/W] 0,17
Teplotny faktor na vnitornom
povrchu frsi 0,949
Kriticka povrchova teplota pre
vznik plesni| Osigo [°C] 12,62
Bezpecnostnd prirazka | A@ [°C] 1,0 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU urwimzK] | 030 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizované hodnota UN 0.40 whovuie
sti¢initel’a prechodu tepla [W/m? K] ’ y )
VYSLEDOK VYPOCTU )
tepelny odpor konstrukcie R e R2RN
Normalizovana hodnota RN 220 whovuie
tepelného odporu konstrukcie [m2.K/W] ' y )
VALIHHVOLSVAURD LS ®si [°C] 19,36 Osi 2 Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajniZ§ia vnitorna povrchova e .
teplota Osin [°C] 13,62 vyhovuje
OP5 - Obvodové stena 400 mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne,
do exteriéru
. | Vrstva stavebnej - c P ) Plocha konstrukcie
< konstrukcie G IRACLEL) W (J/kg.K) | (kg/m?3) X (m2) .
Omietka
1 | vapennocementova | 0020 | 0,990 190 | 790 | 2000 | 31090 | AB| 125 964 | 74879761
Tehla CDm 0,375 0,690 7,0 960 | 1400 |[504000|ABII| 0 0
3 | Hydroizolacia 0,007 0,210 144800 | 1470 | 1114 | 11463
Omietka 23700
4 | vdpennocementova | 0,015 0,990 19,0 790 2000
Lepiaca malta 0,005 0,840 18,0 920 350 | 1610
Mineralna vina 0,160 0,039 1,0 1020 108 | 17626
Lepiaca armovacia 315
7 | vrstva 0,005 0,840 50,0 180 350
Omietkassilikatova | 9003 0,740 37,0 920 | 1500 | 4140
Vypocétové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota | 0. [°C] | 15
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N

Teplota vo nevykurO\_/anom Ou [°C]
priestore 7
Vlhkost” exteriéru P[] 84
Vlhkost’ vo nevykurovanom
priestore Y [%] 60
Odpor konstrukcie R[M2.K/W] 473
Odpor na vonkajsej strane
stavebnej konstrukcie | Rse[m?.K/W] 0,04
Odpor na vnatornej strane
stavebnej konstrukcie | Rsifm?.K/W] 0,13
Teplotny faktor na vndtornom
povrchu frsi 0,973
Kriticka povrchova teplota pre
vznik plesni| @sigo [°C] 2,88
Bezpecnostna prirazka | A@ [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU Uw <
sti¢initel’ prechodu tepla [W/m2.K] 0,20 U= UN
Normalizovana hodnota UN 0.9 vhovuie
sti¢initel’a prechodu tepla [W/m2.K] ’ Y )
VYSLEDOK VYPOCTU Rw
tepelny odpor konstrukcie [m2.K/W] Al R2RN
Normalizovana hodnota Rn 4.40 irEv
tepelného odporu konstrukcie [m2.K/W] ’ Y )
MAGIHAVOLSVALRD LG ®si [°C] 6,72 Osi 2 Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajniZ§ia vnitorna povrchova e .
teplota Osin [°C] 3,38 vyhovuje
OP6 - Obvodova stena 450 mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do
exteriéru
. | Vrstva stavebnej : c P ) Plocha
e d(m) | &WmK) M kg K) | kg/m?)| % | konstrukcie(ma) | ©m
Omietka
vépennocementovd | 0,020 0,990 19,0 790 | 2000 | 31600 | AB 1|44 836 | 7042497
Tehla CDm 0,430 0,690 7,0 960 | 1400 |577920|ABII| o 0
Hydroizolacia 0,007 0,210 144800 | 1470 | 1114 | 11463
Omietka 23700
vapennocementova 0,015 0,990 19,0 790 2000
Lepiaca malta 0,005 0,840 18,0 920 350 [ 1610
Mineralna vina 0,160 0,039 1,0 1020 | 108 | 17626
Lepiaca armovacia 315
vrstva 0,005 0,840 50,0 180 350
Omietka silikdtova | 9,003 0,740 37,0 920 | 1500 | 4140
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @ [°C] 15
Teplota vo nevykurO\_/anom Ou [°C]
priestore 7
Vlhkost” exteriéru P[] 84
Vlhkost’ vo nevykurovanom
priestore Yu[%] 60
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Odpor konstrukcie R[M2.K/W] 4,81
Odpor na vonkajSej strane stavebnej
konstrukcie | Rse[m?.K/W] 0,04
Odpor na vnatornej strane stavebnej
konstrukcie | Rsi[m?.K/W] 0,13
Teplotny faktor na vnitornom
povrchu fresi 0,974
Kriticka povrchova teplota pre
vznik plesni | Osigo [°C] 2,88
Bezpetnostna prirazka [ A@ [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU Uw
<
stdinitel’ prechodu tepla [W/m?.K] . U sUn
Normalizovana hodnota UN 0.22 hovuie
stiinitel’a prechodu tepla [W/m?.K] ’ vy J
VYSLEDOK VYPOCTU Rw
tepelny odpor konstrukcie [m2.K/W] G R2RN
Normalizované hodnota Rn 440 whovuie
tepelného odporu konstrukcie [m2.K/W] ' Y !
VAIELIELC A ARG Y @si [°C] 6,73 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajnizSia vnutorna povrchova e .
teplota Osin [°C] 3,38 vyhovuje
OP7 - Obvodova stena 580 mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do
exteriéru
. | Vrstva stavebnej : c p Plocha
i k k =
[ e d(m) | & (WimK) W kg K) | (ke/m3)| X e | €
Omietka
vépennocementovd | 0,020 0,990 19,0 790 | 2000 | 31600 |ABL| 0
Tehla CDm 0,580 0,690 7,0 960 1400 |[779520 [AB 11 |18,12|15763923
Hydroizolacia 0,007 0,210 144800 | 1470 | 1114 | 11463
Omietka 23700
vapennocementova 0,015 0,990 19,0 790 2000
Lepiaca malta 0,005 0,840 18,0 920 350 | 1610
Mineralna vina 0,160 0,039 1,0 1020 | 108 | 17626
Lepiaca armovacia 315
vrstva 0,005 0,840 50,0 180 350
Omietka silikatova | 9,003 0,740 37,0 920 | 1500 | 4140
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] 15
Teplota vo nevykurO\_/anom Ou [°C]
priestore 7
Vlhkost” exteriéru P, [%] 84
Vlhkost’ vo nevykurovanom
priestore Pu[%] 60
Odpor konstrukcie R[M2.K/W] 503
Odpor na vonkajSej strane stavebnej
konstrukcie | Rse[m?. K/W] 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebnej
konstrukcie | Rsi[m?.K/W] 0,13
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Teplotny faktor na vndtornom
povrchu frsi 0,975
Kriticka povrchova teplota pre
vznik plesni| ®sigo [°C] 2,88
Bezpecnostna prirazka | A@, [°C] 05 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU Uw <
stdinitel’ prechodu tepla [W/m?.K] L U sUn
Normalizovana hodnota UN 0.2 whovuie
stiinitel’a prechodu tepla [W/m2.K] ' y J
VYSLEDOK VYPOCTU Rw
tepelny odpor konstrukcie [m2.K/W] 5,20 R2RN
Normalizovana hodnota Rn 440 whovuie
tepelného odporu konstrukcie [m2.K/W] ' Y )
AT NOIS AT EOICIY Osi [°C] 6,75 Osi = Osi,N
vnutorna povrchova teplota
Najniz$ia vnutorna povrchova o .
teplota Osin [°C] 3,38 vyhovuje
OP8- Obvodova stena 580 mm pod terénom
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do
zeminy
. | Vrstva stavebnej : c p Plocha
a j k k m
“ konstrukcie eI AUIEHY W (J/kg.K) | (kg/m3) : on(s,::;) e s
Omietka
1 | vapennocementova | 0,020 | 0,990 19,0 790 | 2000 | 31690 [ AB1|S8L1 4665110
2 | TehlaCDm 0,480 0,690 7,0 960 | 1400 |645120|AB I112,47 [ 10009364
3 | Hydroizolacia 0,007 0,210 144800 | 1470 | 1114 | 11463
4 | Primurovka CPP 0,075 0,800 9,0 900 | 1700 |114750
Zemina 2,000 2,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] 5
Teplota vo nevykuroyanom ou [°C]
priestore 7
Vlhkost exteriéru P [%] 99
Vlhkost' vo nevykurovanom
priestore Y, [%] 60
Odpor konstrukcie R[M2.K/W] 084
Odpor na vonkajsej strane stavebnej
konstrukcie | Rse[m2.K/W] 0
Odpor na vnutornej strane stavebnej
konstrukcie | Rsifm?.K/W] 0,13
Ekvivalentna hrabka steny dw(m) 1,95
Teplotny faktor na vndtornom
povrchu frsi 0,916
Kriticka povrchova teplota pre
vznik plesni| Osigo [°C] 2,88
Bezpecnostna prirazka |  A@, [°C] 05 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU Ubw
<
siidinitel prechodu tepla wimk] | 98° U =Un
Normalizovana hodnota UN 050 nevvhovuie
stidinitel’a prechodu tepla [W/m2.K] ’ y )
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VYSLEDOK VYPOCTU Row
tepelny odpor konstrukcie [m2.K/W] 1,55 R2RN
Normalizovana hodnota RN 200 nevvhovuie
tepelného odporu konstrukcie [m2.K/W] ' Y !
AAGIRILOLSVA L0 ALY ®si [°C] 7,12 Osi = Osi,N
vnatorna povrchova teplota

NajniZ$ia vnutorna povrchova e .

teplota Osin [°C] 3,38 vyhovuje

Kritérium energetickych poziadaviek netransparentnych stavebnych konstrukcii je splnené
pre vSetky obalové konstrukcie v zmysle STN 73 0540-2/Z1, STN EN ISO 13789 a STN EN
ISO 13370 okrem stieny do terénu.

5.1.2 Skladba a prehl'ad transparentnych konstrukcii

Popis n a b A A*n Ag Af Ug Uf Uw Ig Dizka $par
Plastové okno | 9 1,20 |1 150 | 1,80 |16,20| 0,99 | 0,81 | 0,60 | 1,00 | 0,90 | 5,34 42,26
Plastové okno | 10 | 0,90 | 0,60 | 0,54 | 540 | 0,25 | 0,29 | 0,60 | 1,00 | 0,97 | 2,08 22,96
Plastové okno | 6 1,20 | 1,80 | 2,16 |12,96| 1,52 | 0,64 | 0,60 | 1,00 | 0,81 | 5,08 31,78
Plastové okno 1 09 090 081081045 | 0,36 | 060|100 | 091 | 2,68 2,90
Plastové okno | 2 1,20 | 120 |1,44 | 2,88 |1 0,94 | 050 | 0,60 | 1,00 | 0,85 | 3,88 8,19
Plastové okno | 4 09 |150 135|540 0,85 | 050060 100|086 | 3,88 16,38
Plastové okno 1 1,90 | 150|285 |285|197 088 | 060100082 6,69 5,74
Plastové okno | 3 210|150 | 315|945 | 2,23 092 |0,60|100]|0,81]| 7,09 22,40
Plastové okno 1 1,80 150| 270|270 ]185 | 085|060 | 1,00 | 0,82 6,49 5,54
Plastové okno | 3 2,40 | 1,50 | 3,60 |10,80| 2,61 | 0,99 | 0,60 | 1,00 | 0,80 | 7,69 20,23
Plastové okno 1 0,90 | 1,00 | 090 | 0,90 | 0,52 | 0,38 | 0,60 | 1,00 | 0,90 | 2,88 3,10
Plastova

zaskl. Stena 1 1,47 | 4,66 | 6,83 | 6,83 | 445 | 238 | 0,60 | 1,00 | 0,84 | 16,57 2,51
Plastova

zaskl. Stena 2 3,00 | 2,00 | 6,00 |12,00| 4,01 | 1,99 | 0,60 | 1,00 | 0,83 | 13,94 10,59
Plastova

zaskl. Stena 2 1,80 | 2,00 | 3,60 | 7,20 | 2,22 | 1,38 | 0,60 | 1,00 | 0,86 | 9,49 10,59

Plastové okno | 2 1,20 | 0,90 | 1,08 | 2,26 | 0,65 | 0,43 | 0,60 | 1,00 | 0,88 | 3,28 6,99
Plastova

zaskl. Stena 1 327 1230|751 |751)|526 |225)|060 100|081 | 16,24 10,43

Vchod.dvere

plastové 1 125 | 223|279 | 2,79 - - - - 1,00 - 5,62
Vchod.dvere

plastové 1 1,10 | 2,20 | 2,42 | 2,42 - - - - 1,00 - 5,72
Vchod.dvere

plastové 1 3,89 | 245 | 9,53 | 9,53 - - - - 1,00 - 7,24
Vchod.dvere

plastové 2 0,90 | 240 | 2,16 | 4,32 - - - - 1,00 - 10,19
Plastové okno 1 230 |105|242 242|160 |081]0,60]| 100084 614 6,52
Plastové okno 3 2,30 | 1,50 | 3,45 [10,35| 2,48 | 0,97 | 0,60 | 1,00 | 0,80 | 7,49 103,04

2360,94m
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Uok Uokn
Por. ¢ Konstrukcia HODNOTENIE
[W.m2K1] [W.m2K1]
1 Plastové okno 0,90 1,00 vyhovuje
2 Plastové okno 0,97 1,00 vyhovuje
3 Plastové okno 0,81 1,00 vyhovuje
4 Plastové okno 0,91 1,00 vyhovuje
5 Plastové okno 0,85 1,00 vyhovuje
6 Plastové okno 0,86 1,00 vyhovuje
7 Plastové okno 0,82 1,00 vyhovuje
8 Plastové okno 0,81 1,00 vyhovuje
9 Plastové okno 0,82 1,00 vyhovuje
10 Plastové okno 0,80 1,00 vyhovuje
11 Plastové okno 0,90 1,00 vyhovuje
12 Plastova zaskl. Stena 0,84 1,00 vyhovuje
13 Plastova zaskl. Stena 0,83 1,00 vyhovuje
14 Plastova zaskl. Stena 0,86 1,00 vyhovuje
15 Plastové okno 0,88 1,00 vyhovuje
16 Plastova zaskl. Stena 0,81 1,00 vyhovuje
17 Vchod.dvere plastové 1,00 1,40 vyhovuje
18 Vchod.dvere plastové 1,00 1,40 vyhovuje
19 Vchod.dvere plastové 1,00 1,00 vyhovuje
20 Vchod.dvere plastové 1,00 1,00 vyhovuje
21 Plastové okno 0,84 1,00 vyhovuje
22 Plastové okno 0,80 1,00 vyhovuje

Kritérium energetickych poziadaviek transparentnych stavebnych konstrukcii je splnené.

5.2 Teplota vnutorného povrchu konstrukcie po stavebnych upravach

5.2.1 Sirenie vlhkosti konstrukciou

OP1 - Obvodova stena 400 mm

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky

Vonkajsia vypoctova teplota ¢ [°C] -15

Priemerna teplota v interiéri Ba; [°C] 20

Relativna vlhkost’ vonkajSieho vzduchu oe (%) 84

Relativna vlhkost’ vniitorného vzduchu @i (%) 50

Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 165,0

Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciasto¢ny tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
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Priebeh teplot a tlakov

Stcinitel’ prechodu tepla| U [W/m2.K] 0,21

Diftizny odpor konstrukcie Rd(m/s) 4,00

Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04

Odpor pri prestupe tepla na vnatornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,13
Z6na d N u Oa pd pdsat
(m) | (W/m.K) 0) [°C] (Pa) (Pa)
Si 19,1 910,7 2209,8
1-2 0,020 0,990 19,000 18,9 1070,4 21824
2-3 0,375 0,690 7,000 15,0 394,0 1704,6
3-4 0,020 0,990 19,000 14,9 296,1 1693,7
4-5 0,005 0,840 18,000 14,8 272,9 1682,8
5-6 0,160 0,039 1,000 -14,6 231,6 171,2
6-7 0,005 0,840 50,000 -14,7 167,2 169,7
se 0,003 0,740 37,000 -15,0 138,6 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na zaf“:ia:tku pdsatA (Pa) 2316

_ kondenzacnej zony

Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na konci kondenzazéénr?i pdsat,B (Pa) 1712

Difuzny odpor na zadiatku kondenzaénej zony RdA(m/s) 3,64

Difuzny odpor na konci kondenzacénej zony RdB(m/s) 0,36
Skondenzované mnozstvo vodnej pary | AMd(kg/m?.s) | 167,39
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary | Mc(kg/m?2.a) 0,0336

Ro¢né mnozstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m?.a) 4,353

Mc < 0,5 kg/(m*a)
Mc < Mev

V konstrukceii dochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej pary,

na konci modelového roka je zona sucha.

Priebeh PSat a Pd

PSat/Pd
i
8

0 100 200 X 400

o

Hribka

75

N



Technické a energetické rieSenia architektdry

1C0: 46879544, DIC: 2023695608, ICDPH: SK2023695608., Orechova 1701/23, 085 01 Bardejov
telefén: +421 905 873 209; +4c21 903 637 832, email: astefankovall@gmail.com

N

TERA gr

OP2 - Obvodova stena 200 mm

een s.r.o.

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vypocétové okrajové podmienky

Vonkaj$ia vypoctova teplota ¢ [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ®a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajsieho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vnutorného vzduchu ?i (%) 50
Ciastoény tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciastoény tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh teplot a tlakov
Stginitel’ prechodu tepla | U [W/m2.K] 0,22
Difazny odpor konstrukcie Rd(m/s) 2,70
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,13
Z6na d Y 1l ?a pd pdsat
m | wmk)| O [°C] (Pa) (Pa)
Si 19,0 787,1 2196,1
1-2 0,020 0,990 19,000 18,9 1023,5 21824
2-3 0,190 0,690 7,000 16,8 661,3 1912,3
3-4 0,020 0,990 19,000 16,6 3715 1888,2
4-5 0,005 0,840 18,000 16,6 337,2 1888,2
5-6 0,160 0,039 1,000 -14,6 207,6 171,2
6-7 0,005 0,840 50,000 -14,7 180,9 169,7
se 0,003 0,740 37,000 -15,0 138,6 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na za.éia’tku pdsatA (Pa) 2076
kondenzacnej zony
Ciastoény tlak nasytenej vodnej paryvna.ko’nci ndsat,B (Pa) 169.7
kondenzacnej zony
Difiizny odpor na zaciatku kondenza¢nej zony | RdA(m/s) 2,34
Diftizny odpor na konci kondenzacnej zony RAB(m/s) 0,36
Skondenzované mnozstvo vodnej pary | AMd(kg/m2.s) [ 324,43
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary | Mc(kg/m2.a) | 0,1546
Ro¢né mnozstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m?.a) [ 4,254

Mc < 0,5 kg/(m*a)
Mc < Mev
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V konStrukceii dochadza po¢as modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary, na konci modelového roka je zéna sucha.

Priebeh PSat a Pd

PSat/Pd
5]
8

100 200

r

150 20 300

Hnibka

OP3 - Obvodova stena 300 mm

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @ [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri @a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajsicho vzduchu e (%) 84
Relativna vlhkost’ vntitorného vzduchu 0i (%) 50
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciasto¢ny tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh tepl6t a tlakov
Suginitel’ prechodu tepla| U [W/m2.K] 0,21
Difazny odpor konstrukcie Rd(m/s) 3,40
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vnatornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,13
Z6na d 'y 7} E)a pd pdsat
m) | wimk) O [°C] (Pa) (Pa)
Si 19,0 865,6 2196,1
1-2 0,020 0,990 19,000 18,9 1053,3 21824
2-3 0,290 0,690 7,000 15,8 438,7 1794,4
3-4 0,020 0,990 19,000 15,6 323,6 1771,6
4-5 0,005 0,840 18,000 15,6 296,3 1771,6
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5-6 0,160 0,039 1,000 -14,6 205,7 171,2
6-7 0,005 0,840 50,000 -14,7 172,2 169,7
se 0,003 0,740 37,000 -15,0 138,6 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na za'ma’tku pdsatA (Pa) 2057
kondenzacnej zony
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej paryvna'kornm pdsat,B (Pa) 169.7
kondenzacnej zony
Difazny odpor na zaCiatku kondenzacnej zony | RdA(m/s) 3,04
Difuzny odpor na konci kondenzacnej zony RdB(m/s) 0,36
Skondenzované mnozstvo vodnej pary | AMd(kg/m2.s) [ 230,51
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary | Mc(kg/m2.a) | 0,0822
Ro¢né mnozstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m2.a) | 4,244

Mc < 0,5 kg/(m*a)
Mc < Mev

V konstrukceii dochadza poéas modelového roku ku kondenzécii vodnej
pary, na konci modelového roka je zéna sucha.

PSat/Pd

2400 ¢

Priebeh PSat a Pd

2000
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0 100 200 300 400 00 600

Hribka

OP4 - Obvodova stena 375 mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky

Vonkajsia vypoctova teplota ¢ [°C] -15

Priemerné teplota v interiéri Ba; [°C] 20

Relativna vlhkost’ vonkajsieho vzduchu oe (%) 84

Relativna vlhkost’ vnttorného vzduchu @i (%) 50
Ciasto&ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 165,0
Ciasto&ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciastoény tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
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Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru | pdi (Pa) | 1168,35
Priebeh teplot a tlakov
St¢initel prechodu tepla| U [W/m?.K] 0,21
Diftizny odpor konstrukcie Rd(m/s) 3,82
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$om povrchu| Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vnatornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,13
. d A 1} Oa pdsat
Zona o d Pa
m wmk)| O | rc [P NG
Si 19,1 898,9 2209,8
1-2 0,020 0,990 19,000 18,9 1065,9 21824
2-3 0,350 0,690 7,000 15,2 405,7 1726,7
3-4 0,020 0,990 19,000 15,0 196,4 1704,6
4-5 0,005 0,840 18,000 15,0 169,2 1704,6
5-6 0,160 0,039 1,000 -15,3 205,7 160,5
6-7 0,005 0,840 50,000 -15,3 45,0 160,5
se 0,003 0,740 37,000 -15,6 11,4 165,0
Ciastocny tlak nasytenej vodnej pary na zaciatku kondenzazcért]e;/ pdsatA (Pa) 2057
Ciastocny tlak nasytenej vodnej pary na konci kondenzazcéng/ ndsat,B (Pa) 160.5
Diftizny odpor na zaciatku kondenzacnej zony RAA(mM/s) 3,46
Diftizny odpor na konci kondenzaénej zony RdB(m/s) 0,36
Skondenzované mnozstvo vodnej pary | AMd(kg/m?2.s) | 217,56
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary | Mc(kg/m?2.a) 0,0329
Ro¢né mnozstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m?2.a) 4,439

Mc < 0,5 kg/(m*a)
Mc < Mev

V konstrukcii dochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej pary, na

konci modelového roka je zéna sucha.

Priebeh PSat a Pd

2400

2000 — — —

1600

1200

P Sat/Pd

0 100 200 30 400

79

S00 600

N



Technické a energetické rieSenia architektdry

1C0: 46879544, DIC: 2023695608, ICDPH: SK2023695608., Orechova 1701/23, 085 01 Bardejov
telefén: +421 905 873 209; +4c21 903 637 832, email: astefankovall@gmail.com

N

TERA gr

ST1 - stresna konStrukcia do exteriéru

Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nahor,do

een s.r.o.

exteriéru
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkaj$ia vypoctova teplota @ [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ©a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajsieho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vnutorného vzduchu 0i (%) 50
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciastoény tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru ndi (Pa) 1168,35
Priebeh teplot a tlakov
Stcinitel’ prechodu tepla | U [W/m2.K] 0,10
Difazny odpor konstrukcie Rd(m/s) 1501,60
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsom povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vnatornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,10
Z6na d Y M 921 pd pdsat
m | wimk)| O [°C] (Pa) (Pa)
Si 19,7 1167,7 2293,7
1-2 0,020 0,990 19,000 19,6 1168,1 22795
2-3 0,250 1,740 32,000 19,1 1162,6 2209,8
3-4 0,242 0,950 4,000 18,3 1161,9 2102,0
4-5 0,150 0,090 9,000 12,6 1161,0 1458,6
5-6 0,070 0,210 18570,000 115 269,6 1356,6
6-7 0,004 0,210 50000,000 115 149,6 1356,6
se 0,160 0,021 100,000 -15,0 138,6 165,0

Mc = 0,0 kg/(m*a)

V konstrukcii nedochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary
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Priebeh PSat a Pd
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ST2 - streSna konStrukcia do exteriéru
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nahor,do
exteriéru
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota Qe [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ®a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajsieho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vnitorného vzduchu ?i (%) 50
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciasto¢ny tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh tepl6t a tlakov
St¢initel prechodu tepla| U [W/m?.K] 0,11
Difuzny odpor konstrukcie Rd(m/s) 2339,88
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsom povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,1
Z6na d 'y 1} E)a pd pdsat
m | wimky| O [°C] (Pa) (Pa)
si 19,6 1167,9 2279,5
1-2 0,013 0,220 9,000 194 1168,3 22514
2-3 0,003 0,210 |860109,000 19,3 146,3 22375
3-4 0,050 0,045 1,000 15,0 146,3 1704,6
5-6 1,423 8,893 1,000 14,4 145,6 1639,9
se 0,160 0,021 100,000 -15,0 138,6 165,0
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Mc = 0,0 kg/(m*a)

een s.r.o.

V konstrukceii nedochadza pocas modelového roku ku kondenzicii vodnej

pary
Priebeh PSat a Pd
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STROP?2 - strop nad suterénom
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do
nevykurovaného priestoru
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @ [°C] 7
Priemernd teplota v interiéri ®a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkaj$ieho vzduchu oe (%) 60
Relativna vlhkost’ vntitorného vzduchu 0i (%) 50
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 1001,7
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciasto¢ny tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 601,02
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh tepl6t a tlakov
Suginitel’ prechodu tepla| U [W/m2.K] 0,30
Difazny odpor konstrukcie Rd(m/s) 7,03
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu | Rse(m2.K/W) 0
Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,17
Z6na d 'y 7} E)a pd pdsat
m | wimk) O [°C] (Pa) (Pa)
si 194 1087,6 22514
1-2 0,080 1,230 17,000 19,1 1058,5 2209,8
2-3 0,150 1,740 32,000 18,8 670,9 2168,8
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Mc = 0,0 kg/(m*a)

V konstrukcii nedochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary

PSat/Pd

2400

2000

1600

Priebeh PSat a Pd

0

100

5.2.2 Tepelné mosty

Detail styku obvodového muriva a stropnej konstrukcie pri rimse
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3-4 0,020 0,990 19,000 18,7 640,3 2155,3
6-7 0,005 0,840 18,000 18,7 633,0 21553
se 0,120 0,040 3,300 7,0 601,0 1001,7



Technické a energetické rieSenia architektiary

IC0: 46879544, DIC: 2023695608, ICDPH: SK2023695608, Orechova 1701/23, 085 01 Bardejov
telefon: +421 905 873 209 +421 903 637 832 emall astefankovall@gmall com \

TERA green s. ro L ———

Povrchova teplota a pole tepl6t

DU Cltavh
3\
I \ 2 Ts 1500 ool 000
< T ‘H,ET E, ),
® Tsi=1618LC:
© Tsi=18,35 C: IRsi U353
0 Cicava
Teploini pole [C]:
150.. 115
-115..480
I
45 10
4025
P 2580
60..35
a5 130
130..165
P L Es 200
@ Tsi=15,00 C; fAsi=1,000
* T5=18087 C. [Rs=0968
© Tsi=1151 C: IRsi=0) 757
* T8 IBC Re ]
© Tsi=18,35 C: fRe=0.953
Povrchova teplota stropu je

0si = 18,35°C > Osin = 13,13°C. Hodnota
povrchovej teploty je nad hranicou kritickej
povrchovej teploty v celom detaile rimsy. Povrchova teplota vyplne okenného otvoru v mieste
osadenia okna do nadprazia je 6w = 16,18°C > Own = 9,26°C. Hodnota povrchovej teploty je nad
hranicou kritickej povrchovej teploty v celom detaile osadenia okna do ostenia.

Detail osadenia okna v osteni
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Povrchova teplota a pole tepl6t

——— 507C

® T4i=-15,00 C: iRsi=1,000
® Ts=1151 C: Rs=0.757
© Tsi=1568 C; As=0.877

O Cicavs

Tephir pole [}

150115
1581
B1. 45

128..162
. 52197

# T5i=15.00C: (Asi=1.000
# Tei=1151 C: Rem0.757
© Tei=15E3 C (Rem0 877

Povrchova  teplota steny vkate je
0si = 17,80°C > Osin = 13,13°C. Hodnota
povrchovej teploty steny v kute je nad hranicou
kritickej povrchovej teploty v celom detaile kata. Povrchova teplota vyplne okenného otvoru v mieste
osadenia okna do ostenia je Ow = 15,68°C > 8w,n = 9,26°C. Hodnota povrchovej teploty je nad hranicou
kritickej povrchovej teploty v celom detaile osadenia okna do ostenia.

Detail styku obvodovej steny a stropu nad nevykurovanym suterénom
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Povrchova teplota a pole tepl6t

DU BICAvA.
20t

OU EIcava

Teplatr pole [C]

150115
1580
80. 45

@ Tsi=-15,00C; fRsi= @ Tsi=1500C; fRsi= -

@ Tsi=11.60 C; fRsi=0.760 # Tsi=11.60 C; fRsi=0,760
@ Tsi=15,75 C; fRsi=0.879 © Tsi=15.75 C; fRsi=0,679
@ Tsi=17.02 C. fRsi=0.915 @ Tsi=17 02 C: fRsi=0,915
@ Tsi=5,00 C; fRsi=1,000 @ Tsi=5,00 C; fRsi=1,000

/11

V celom detaile je povrchova teplota netransparentnej konstrukcie podlahy vyssia ako hodnota rosného
bodu 0si = 17,02°C > Osin = 13,63°C. Povrchova teplota netransparentnych stavebnych konstrukeii je
nad hodnotou rosného bodu. Povrchova teplota vyplne okenného otvoru v mieste osadenia okna do
prahu je Bw = 15,75°C > Own = 9,26°C. Hodnota povrchovej teploty je nad hranicou Kritickej
povrchovej teploty v celom detaile osadenia okna do prahu. V podkladnom betone a v zakladovej
konstrukcii nebude dochadzat’ ku premfzaniu ak zaklad bude zatepleny tepelnou izolaciou XPS
Styrodur 3035 CS hr. 100 mm min. 1,0 m pod terén.

Hyaienické kritérium stavebnych konstrukcii je splnené pre vSetky transparentné aj
netransparentné konstrukcie.

5.3 Kritérium minimalnej vvimeny

Podl'a ¢lanku 6.2. STN 73 0540-2:2012 intenzita vymenu vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa
Skarovouprievzdusnost'ousytkov a §kar vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) spini podmienka

n >ny
Potrebné Udaje k vypoctu:
Vykurovany objem: 6306,48 m?
Suginitel’ karovejprievzdusnosti: 1,0. 104 [ m®/ m.s.Pa"]
Dizka $par: - okien a dveri: 360,94 m
Vypocet infiltracie:

: -4
| 2520010.10°36094 o\ 0
v, 6306,48

n =25200.
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nn=051/h
Porovnanie: n>nn; 0,144 < 0,5 nespiiia podmienku

Posudzovana budova nespiiia podmienku prirodzenej infiltracie vzduchu. V budove je navrhované
riadené vetranie miestnosti s rekuperaciou tepla tak, aby objem vetraného vzduchu bol min. 1929m?
a ucinnost’ rekuperacnej jednotky 70%.

Kritérium minimalnej vymeny vzduchu v miestnostiach v budove je splnené.

5.4 Merna potreba tepla na vvkurovanie budovy po navrhovanvch stavebnvch
upravach

5.4.1 Energetické hodnotenie budovy

Potreba tepla na vykurovanie je ur¢ena vypo¢tom na zaklade tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budovy. Nezahina vlastnosti zdroja tepla a vykurovacej sustavy.

Na vypocet energetickej hospodarnosti budovy v zmysle vyhlasky ¢.364/2012 Z.z., ktorou sa vykonava
zakon ¢.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov,
sa pouzije projektové hodnotenie urenia potreby energie v budove vyratanim s pouzitim navrhovych
vstupnych Gdajov o vonkajsom a vnuatornom prostredi budovy a stavebnych konstrukeii.

Vo vypocte energetickej hospodarnosti budovy sa uvazuje objekt obecného tiradu ako administrativna
budova s rozdelenim budovy na dve zény sroznym faktorom tvaru ardznou potrebou tepla na
vykurovanie. Potreba tepla bola vypocitana pre kazd( zonu nezavisle s pouzitim postupu pre jednu
z6nu as predpokladom adiabatickych hranic medzi z6nami. Na stanovenie potreby tepla pre
vykurovanie budovy sa vypocitané potreby energie pre jednotlivé zony spocitaju.

Na vypocet potreby tepla na vykurovanie ZONY | — administrativna ¢ast bola pouZitd mesacna
metoda, uvazuje sa s prerusovanym vykurovanim s po¢tom vykurovacich dni 212, normalizovanym
poctom dennostupniov D = 3104K.den, porovnavacim rozdielom teploty vnutorného vzduchu 18,5°C
a priemernej teploty vonkajsieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C.

Na vypocet potreby tepla na vykurovanie ZONY Il — administrativna ¢ast’ bola pouzitd mesacna
metoda, uvazuje sa s preruSovanym vykurovanim s poctom vykurovacich dni 212, normalizovanym
poctom dennostupiiov D = 3104K.deii, porovnavacim rozdielom teploty vnitorného vzduchu 18,5°C
a priemernej teploty vonkajsieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C.

Podra ¢lanku 8.1. STN 73 0540-2:2012 budovy spiiiaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od
faktora tvaru budovy mernd potrebu tepla

QH,ndS< OH,nd N

Podra ¢lanku 8.1. a tabul’ky 9 STN 73 0540 — 2:2012/21:2016 je normalizovana (pozadovana) hodnota
Qn,ndn = 33,04 kWh/(m2.a) pre faktor tvaru budovy f =0,529

Podla ¢lanku 8.2 STN 73 0540-2:2012/Z1:2016 budovy spiiiaju energetické kritérium, ak maji
v zavislosti od kategdrie budovy potrebu tepla na vykurovanie

Qeps Qnep
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Podl'a ¢lanku 8.2.2. atabulky 14 je normalizovna potreba tepla na vykurovanie na dosiahnutie

energetickej hospodarnosti administrativnej budovy

Qn,ep =26,8 kWh/(m2.a)

Tabulka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

Nazov budovy: Modernizacia KSC Dlhé Kl¢ovo

Ulica, cislo: DIhé Klc¢ovo
Obec: DIhé Kl¢ovo
Parc.¢.: 1/1

Katastralne Gzemie: DIhé Kl&ovo

Uc¢el spracovania

energetického certifikatu: Vyznamna obnova - projektové hodnotenie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

VSTUPNE UDAJE

3-administrativna
Kategoria budovy (jeden ucel uzivania) budova
Zmie$any Gcel uzivania - kategdria 1
Zmie$any Gcel uzivania - kategdria 2
Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 1 100 %
Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 2 %
Rok kolaudacie
< Rok posl?dnejvzrpeny t’epelnej ochraqy ’ , ,
3 "}"yp, konstrukény systém, stavebna sustava (bytové domy) stenovy, murovany
3 Si;ka budovy 16,16 m
Dlzka budovy 60,27 m
Vyska budovy 7,46 m
Pocet podlazi 2
Obostavany objem 6 306,48 m?3
Celkové podlahové plocha 1730,88 m?
Celkové teplovymenna plocha 3337,79 m?
Priemerna konstrukéna vyska 3,64 m
Faktor tvaru budovy 0,53
] Vypoétova metdda mesaéna
£ Pocet dennostupiiov 3104
Stcinitel’
s S . rechodu tepla Teplovymenna Teplotny redukény
Popis/nazov obvodovej konstrukcie £0n§trukciepUi plé)cha),/% (m?) P fakt}c]J rb(-) Y
(W/(m2.K))
. Obvodovy plast:
< | 1 | OP1 - Obvodova stena 500 mm 0,20 1084,83 1,00
ff) 2 | OP2 - Obvodova stena 200 mm 0,21 22,29 1,00
<= | 3 |OP3 - Obvodova stena 300 mm 0,21 17,85 1,00
E‘ 4 | OP4 - Obvodova stena 375 mm 0,20 18,17 1,00
5
Strecha:
1 | ST1 - stre$n4 konstrukcia do exteriéru 0,10 268,27 1,00
2 | ST2 - stresnd konstrukcia do nevyk. povaly 0,11 741,48 1,00
3 0 0,00 0,00 0,00
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4
5

Podlaha:

1 | P1 - podlaha na teréne 0,28 450,92 1,0
2 | P1 - podlaha na teréne 0,19 204,82 1,0
3 | STROP?2 - strop nad suterénom 0,29 391,29 0,5
4

5

Otvorové konstrukcie:

1 Plastové okno 0,90 16,20 1,00
2 Plastové okno 0,97 5,40 1,00
3 Plastové okno 0,81 12,96 1,00
4 Plastové okno 0,91 0,81 1,00
5 Plastové okno 0,85 2,88 1,00
6 Plastové okno 0,86 5,40 1,00
7 Plastové okno 0,82 2,85 1,00
8 Plastové okno 0,81 9,45 1,00
9 Plastové okno 0,82 2,70 1,00
10 Plastové okno 0,80 10,80 1,00
11 Plastové okno 0,90 0,90 1,00
12| Plastova zaskl. Stena 0,84 6,83 1,00
13| Plastova zaskl. Stena 0,83 12,00 1,00
14| Plastova zaskl. Stena 0,86 7,20 1,00
15 Plastové okno 0,88 2,16 1,00
16| Plastova zaskl. Stena 0,81 7,51 1,00
17| Vchod.dvere plastové 1,00 2,79 1,00
18| Vchod.dvere plastové 1,00 2,42 1,00
19| Vchod.dvere plastové 1,00 9,53 1,00
20| Vchod.dvere plastové 1,00 4,32 1,00
21 Plastové okno 0,84 2,42 1,00
22 Plastové okno 0,80 10,35 1,00
23

24

Priemerny sucinitel’ prechodu tepla Um

Tepelna vodivost’ (priepustnost’) podlahy a stien vo

vykurovanom suteréne Ls

Vplyv tepelnych mostov AU

Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHm

0,22 W/(m2.K)
W/K

0,02 W/(m2.K)

66,76 W/K

Celkova dizka skar

Sucinitel
prievzdus$nosti

Popis otvorovej konstrukcie

otvorovych
konstrukeii 1 (m)

otvorovych vyplni
i.10-4 (m?/(s.Pa%%7))

1 | Plastové okno 42,26 1,0
2 | Plastové okno 22,96 1,0
3 | Plastové okno 31,78 1,0
4 | Plastové okno 2,90 1,0
5 | Plastové okno 8,19 1,0
6 | Plastové okno 16,38 1,0
7 | Plastové okno 5,74 1,0
8 | Plastové okno 22,40 1,0
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9 | Plastové okno 5,54 1,0
10 | Plastové okno 20,23 1,0
11 | Plastové okno 3,10 1,0
12 | Plastova zaskl. Stena 2,51 1,0
13 | Plastovéa zaskl. Stena 10,59 1,0
14 | Plastovéa zaskl. Stena 10,59 1,0
15 | Plastové okno 6,99 1,0
16 | Plastovéa zaskl. Stena 10,43 1,0
17 | Vchod.dvere plastové 5,62 1,0
18 | Vchod.dvere plastové 5,72 1,0
19| Vchod.dvere plastové 7,24 1,0
20 | Vchod.dvere plastové 10,19 1,0
21| Plastové okno 6,52 1,0
22 | Plastové okno 103,04 1,0
23

24

Charakteristické Cislo budovy B (ak sa pouzije na vypocet

90

vymeny vzduchu) Pal67
Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 0,14 1/h
Namerana vzduchotesnost’ nsg I/h
Uvazovana priemernd intentita vymeny vzduchu n 0,5 I/h
Rekuperaéna jednotka ano
Utinnost' rekuperaénej jednotky 70 %
Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku 1439 md3
Tepelny vykon vnatorného zdroja q 6 W/m?
Vnutorné tepelné zisky Qi 52 840 kWh/a
Intevn Z,' ta Priep ?St,nOSt’ Lo Plocha zasklenych | Uginna kolekéna
S slne¢ného slne¢ného Tieniaci faktor , e
Orientécia Fiarenia Iy Siarenia ) E)tvoroyych , plocha plné Casti A
- ) konstrukcii A (m?) | (m?) (chladenie)
< (kwh/m?) 9()
N
2| 1 |Vychod 200 0,630 0,5 0,00
8| 2 | Zapad 200 0,630 0,5 0,00
= | 3 | Sever 100 0,630 0,5 0,00
4 | Juh 320 0,630 0,5 0,00
5|V, )z 260 0,630 0,5 84,01
6 | SV, SZ 130 0,630 0,5 53,87
7 | Horizontala 340 0,630 0,5 0,00
Solarne tepelné zisky 9083 kWhl/a
© Sezdnna metoda
g 5 Merna tepelna strata prechodom H W/K
E Merna teplena strata vetranim Hy WIK
E Faktor vyuzitia tepelnych ziskov
—g Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metoda kwWh/(m?.a)
q
; Mesacna metoda
?_ Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania -15 °C
_g Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
= Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20 °C
9 Prerusované vykurovanie (ano/nie) ano
Pocet hodin s norméalnou prevadzkou v pracovnom dni 95 h




Technické a energetické rieSenia architektdry

telefén: +421 905 873 209; +4c21 903 637 832, email: astefankovall@gmail.com

ICO: 46879544, DIC: 2023695608, ICDPH: SK2023695608. Orechova 1701/23, 085 01 Bardejov \

TERA green s.r.o.

Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu 0 h

Sposob uvazovania preruSovaného vykurovania (upravena
vnutornd teplota/redukény faktor)
Redukeny faktor pre preruSované vykurovanie (ak sa

uvazuje)

Upravena vnutornd teplota pre prerusované vykurovanie (ak °C

sa uvazuje) 18,5

Typ konstrukcie stenovy, murovany

C - vn(torna tepelna kapacita J/(K.m?) 425 406 J/(K.m2)
Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie -

mesacna metdda 0,96

Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metoda 22,6 kwh/(m?.a)
Chladenie

Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
PoZadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C
Trvanie obdobia chladenia dni
Uginna solarna kolek&na plocha pInych ¢asti v m? m?

Priemerny faktor vyuZitia tepelnych strat - chladenie -
mesaéna metdda

Potreba chladu na chladenie - mesaéna metéda KWh/(m?.a)
VYSLEDKY

Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 1301,04 W/K

Merna potreba tepla na vykurovanie - sezéna metéda kwWh/(m?.a)

Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metoda 22,6 kwh/(m?.a)

Merna potreba chaldu na chladenie - mesa¢na metoda kWh/(m?.a)

QHnd < QHndN
27,5 kWh/(m?.a) < 33,0 kWh/(m?.a)
Qep< Qnep
22,6 kWh/(m2.a) < 26,8 kwWh/(m?.a)
Merna potreba tepla na vykurovanie budovy je niZSia ako normalizovana hodnota mernej
potreby tepla v zmysle STN 73 0540 — 2/Z1.

Energetické kritérium maximélnej potreby tepla na vykurovanie budovy je splnené pre

obidve, budova spina kritérium energetickej hospodarnosti budovy v zmysle STN 73 0540 —
2/Z1, STN EN ISO 1370 a zdkona ¢.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov

a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov.

6 VYPOCET POTREBY ENERGIE PODLA MIESTA SPOTREBY PO
NAVRHOVANYCH UPRAVACH

- zniZenie spotreby energie - nUtené vetranie so spatnym ziskavanim tepla
- meranie, riadenie a regulacia spotreby energie na vykurovanie
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- vymena elektrickych zasobnikov za tepelné Cerpadla, vymena rozvodov teplej vody (zateplenie
potrubi podl'a vyhlasky 282/2012)
- rekonstrukcia interiérového osvetlenia

6.1 Miesto spotreby vykurovanie - projektové hodnotenie

ZniZenie spotreby energie - nUtené vetranie so spatnym ziskavanim tepla

Pre zlepSenie parametrov vnttorného prostredia a pre dosiahnutie Uspor energie spojenych s vetranim
priestorov sa navrhuje instalacia ntiteného vetrania s rekuperaciou.

Pre splnenie energetického kritéria a zaroven aj podl'a si¢astného vyuzivania budovy navrh nateného
vetrania so spatnym ziskavanim tepla je potrebné instalovat’ na podlazie 1.NP miestnosti (1.06, 1.07,
1.10 spolu s hygienickymi zariadeniami, hygienické zariadeniea ku séle, 1.28), a na podlazie 2.NP (
2.02, 2.03, 2.05, 2.06, 2.08, hygienicke zariadenie spolu s kuchynkou, 218, 219, 220, 221, 222, 223)

- inStalacia centrilnej rekuperacnej jednotky / resp lokalnych jednotiek ( vyrieSi
projektant VZT)

- inStalacia regulacného systému pre vetracie jednotky

- zabezpecenie vzduchotesnosti objektu vhodnymi technickymi opatreniami ( potreba riesSenia
v projekte ASR a VZT)

- minimalna G¢innost’ nuteného vetrania so spatnym ziskavanim tepla na drovni 70 %
- kontrola vzduchotesnosti objektu tzv. ,,Blower door testom*

Meranie, riadenie a regulacia spotreby energie na vykurovanie

Zdroja tepla
Zdroje tepla ostavaju nezmenené
Vymena radiatorov

V ramci obnovy budovy je potrebné vymenit povodné doskové radiatory za nové radiatory.
Vykurovacie telesa navrhnat’ s optimalnym tepelnym spadom ( 65/50) pre teplotny spad vhodny pre
kondenza¢né kotle a to tak, aby spiatocka mala teplotu nizsiu ako 57 °C. Po realizacii Gspornych
opatreni stavebného charakteru je slstavu potrebné vyregulovat’, osadit’ termostatické ventily s
pasmom proporcionality 2 K, a termostatické hlavice na kazdé vykurovacie teleso. Potrubné rozvody
izolovat’ tepelno-izolaénymi trubicami na baze penového polyetylénu podla vyhlasky 282/2012 Z.z.
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Vyhlaska stanovuje minimalnu hribku tepelnej izolacie rozvodov tepla a teplej vody v budovach pre
izolaény material s tepelnou vodivostou 0,035 W/(m.K) pri teplote 0°C podla tab.1.

ab. 1 Minimélna hribka tepelnej izolacie rozvodov tepla a teplej vody v budovach

pre izolacie s tepelnou vodivostiou 4 = 0,035 W/(m.K) pri teplote 0 °C [10]

C. | Vniitorny priemer potrubia alebo armatiry | Minim&lna hribka izoldcie 1 = 0,035 Wim.K)
[mm] [mm]
1. 20

do 22
2 od 23 do 35 30
3. od 36 do 100 rovnaka hribka ako vnutorny priemer potrubia
4 nad 100 100

Hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy

Pre zabezpecenie spravnej funkcie vykurovacej sustavy v budove v r6znych prevadzkovych stavoch
pocas vykurovacieho obdobia je nevyhnutné, aby vykurovacia sustava bola hydraulicky vyvéazena.
Realiz&ciou navrhovych opatreni v tepelnech ochrane dbdjde k zasadnému zasahu, ktory ma velky
vplyv na vykurovaciu sustavu. Vlastnik podl'a § 8 zakona 300/2012, po vykonanej obnove musi
zabezpeCit' hydraulické vyvazenie vykurovacej ststavy budovy. Nevyhnutnou podmienkou pre
zabezpecenie plynulej reguldcie vykurovacej sustavy je insStalacia automatickej regulacie parametrov
teplonosného média ( napr. regulator diferenéného tlaku, regulacné ventily na patach stupaciek)
a zaroven aj termostatickych regulacnych ventilov na kazdom radiatore.

Zavedenie zonovej regulacie

Zakladom je rozdelenie budovy do vykurovacich zén, pri€om kazdéa zona je vykurovana samostatnou
vetvou. Zony st rozdelené podla kotolni spravne.

Toto opatrenie umoziuje kontrolovat’ a nastavovat’ casovo — tepelné rezimy v kazdej vykurovacej zone
individualne, na zaklade skuto¢nych potrieb jej uzivatel'ov. Ciel'om tohto opatrenia je zabezpecit’ trvale
tepelnu pohodu vo vsetkych vykurovacich priestoroch za sticastného zniZenia spotreby tepla na ich
vykurovanie vyuzivajuc itlmové rezimy v jendotlivych zénach.

InStalacia termostatickych hlavic na radiatoroch

Instalaciou termostatickych ventilov na vykurovacie telesa sa zabezpeci automaticka regulacia teploty
vV miestnosti a zabranuje zbytoénému prekurovaniu. Ventil s termostatickou hlavicou automaticky
obmedzi prietok vykurovacej vody v dobe slneéného Ziarenia do miestnosti, resp. pri pdsobeni inych
zdrojov tepla.

Potreba energie na vykurovanie

Na zéklade stanovenia dodanej energie pre jednotlivé podsystémy systému vykurovania a zohl'adnenia
navratenej energie so systému vykurovania a systému pripravy teplej vody, uvedenej v prilohe
»Potreba energie na vykurovanie®, bola ur¢end celkova dodané energie systému vykurovania vratane
zapocitania navratenej energie vo vyske 54 871 kWh/rok. Po prepocitani na celkovu podlahovi plochu
1932,67 m? budovy sa jedna o 28,39 kWh/mZ2.rok. Zatriedenim tejto hodnoty do hodnotiacej tabul’ky
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v zmysle vyhlasky ¢. 364/2012Z.z., prilohy €.3, moZno konStatovat’, Ze systém vykurovania patri do
energetickej triedy ,,A“.

Energeticka trieda B C D E F G
Referenéné hodnoty 29-56 57-84 85-112 |113-140( 141-168 > 168
Stanovenie potreby energie systému vykurovania
Systém vykurovania Potreba energie [kWh/a] Po[tkr\(j\k;ﬁ /ﬁ?f;?'e

Potreba tepla na vykurovanie gh 46 974 2431
Pridavné tepelné straty podsystému odovzdavania
(emisie) tepla L 4514 234
Tepelné straty z potrubnych rozvodov ] 0 0
Pridavna energia z podsystému distribucie g 386 0,20
Pridavna energia podsystému odovzdavania tepla b 3876 2,01
Spatne navratena energia z podsystému distriblcie 347 0.18
do systému distribucie — '
Spatne navratena energia z podsystému distriblcie 39 0.02
do systému vykurovania — '
Spatne navratena energia z podsystému zdroja do 0 0.00
systému distribdcie — '
Spatne navratena energia z podsystému zdroja do 0 0.00
systému vykurovania — '
Spatne navratena energia zo systému pripravy teplej
vody — 494 0,26
Potreba energie systému vykurovania B 54 871

Stanovenie energetickej triedy systému vykurovania
Potreba energie systému vykurovania 54 871
Potreba energie systému vykurovania bez 50 609
elektrickej energie
Podlahova plocha budovy [m?] 1932,67
Merné potreba energie systému vykurovania 2839
[kWh/m?2.a] ’
Merné potreba energie systému vykurovania bez 26.19
elek. energie [KWh/m?2.a] '
Energeticka trieda systému vykurovania A

Tabul’ka 2 : Potreba energie na vykurovanie

v

Cur.
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1 Nazov budovy: Modernizacia KSC DIlhé Kl¢ovo
2 Ulica, ¢islo: DIhé Klcovo
3 Obec: DIhé Klcovo
4 Parc.¢.: 1/1
5 Katastralne Gzemie: DI1hé Kl¢ovo
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: ?QZ: gtr:r:}ae LIRS L
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
. Administrativna
7 Kategoéria budovy budova
8 Celkova podlahova plocha 1932,6717 m?
. . konvekény -

9 Vykurovaci systém radiatory Y
10 | o |Distribu¢ny systém Dvojrirkovy
11 -§ Druh tepelnej ochrany rozvodov Penova iz.

o , S Podrla vyhlask
12 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 282/201% Y | mm
13 Teplotny spad 65/50 °C
14 Druh a typ rekuperéacie ano - zénova
15 Teplotna reguléacia na vykurovacich telesach ano
16 Teplotna regulécia v budove ano
17 Zdroj tepla Plynovy kotol
18 | 2 | Energeticky nosié Plyn, elektrina
19 i,i Umiestnenie zdroja VT ETE 655

= budovy
20 | N | U¢innost vyroby tepla 100 %
21 Potreba tepla na vykurovanie 24,3 kWh/(m?.a)
22 Druh vypoctovej metody na potrebu tepelnej energie Zjednodusena
23 Podrobna metoda: Dizka potrubia v zéne 1 m
24 DiZka potrubia v z6ne 2 m
25 DiZka potrubia v zone 3 m
26 Sucinitel tepelnej vodivosti izolacie 0,039 W/(m.K)
27 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé potrubia 20, 30 mm
28 Teplota okolitého prostredia 20 °C
29 %’7 Stredna teplota vykurovacej latky 57 °C
30 E Pocet prevadzkovych hodin za rok 2245 h
31| = Zjednodugena metoda: dizka zény 26 m
32 ‘—gi Sirka zony 13 m
33 | £ [ Vyska zony 4,29 m
34 | 8 |Pocet podlazi v zone 2
35 | © | Merné tepelné strata W/m
36 Teplota okolitého prostredia 20 °C
37 Stredna teplota vykurovacej latky 57 °C
38 Pocet prevadzkovych hodin 2245 h
39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdéavani do priestoru 2,34 kWh/(m?.a)
40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 0,00 kWh/(m?.a)
M Potreba tepelnej energie na vykurovanie(bez zohl'adnenia 26,64 KWh/(m2.a)

ziskov)
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42 Zisky tepelnej energie zo,systé,mu pripravy TV a 0,26 KWh/(m?.a)
elektropohonov (spatne ziskané teplo)

43 Potrebfa tep(_elnej energie vykurovania po zohl'adneni 28,39 KWh/(m?2.a)
tepelnych ziskov

44 Prikon cerpadiel W

45 Cas prevadzky pocas roka 2245 h

46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,20 kWh/(m?.a)

47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperécia tepla) 2,01 kWh/(m?.a)

48 Vypoctovy prietok vzduchu 0,1 md/s

49 Ucinnost’ min 70 %

50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia 12,32 kWh/(m?.a)

51 Sposob ulozenia potrubia pod stropom

52 DiZka potrubia m

53 Technické udaje o tepelnej izolécii

54 Cas prevadzkovania siete h

55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy 0 kWh/(m?.a)

56 Tepelné straty pri distriblcii mimo hranice budovy 0 kWh/(m?.a)

57 Strata pri vyrobe (0¢innost’ zdroja) 0 kWh/(m?.a)

58 Tepe:lné energia zo solarneho zdroja alebo iného obnov. KWh/(m?2.a)
zdroja

Vysledky

59 Pgtreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a 2431 KWh/(m2.a)
vyrobe tepla

60 Potrebq energig na vyk_grovgnie vratane strat pri 2839 KWh/(m2.a)
odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla
Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a

61 vyrobe tepla g(Jso zohl’adenri)m obnovitel’ného zdroja) g kWhi/(m.2)

62 Vlastné elektricka energia 0,20 kWh/(m2.a)

63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby 73 o
energie v budove 0

6.2 Miesto spotreby priprava teplej vody - projektové hodnotenie

V ramci obnovy budovy odporic¢am vymenit’ existujici plynovy ohrieva¢ vody, za externy zavesny
zasobnik (Tepelné Cerpadlo Eliz Euro 150 TCA++), do ktorého bude dotovana energia z vonkajse;j
jednotky tepelného Cerpadla a zaroven $pirala zabudovana v zasobniku bude napojené na rozvod od
plynového kondenza¢ného kotla (Gerpadlova skupina na ohrev TV/resp osadit’ kotol s ohrevom TV —
prepojit’ snimac teploty zo zasobnika s ¢erpadlovou skupinou/ resp kotlom). V miesnosti 2.14 osadit’
externy zavesny zasobnik (Tepelné cerpadlo Eliz Euro 120 TCA++), do ktorého bude dotované energia
z vonkajsej jednotky tepelného Cerpadla - zaroven dopojit’ od neho kuchynku, a hygienické zariadenia
na 1.NP. Pre kaviareii ( miesnost’ 1.12/resp 1.15) bude osadeny zavesny zasobnik (Tepelné cerpadlo
Eliz Euro 150 TCA++), do ktorého bude dotovana energia z vonkajsej jednotky tepelného Cerpadla.
Potrubné rozvody navrhnat z PP-r/ PE-X, ktoré budu izolované tepelno-izolaénymi trubicami na baze
penoveého polyetylénu podla vyhlasky 282/2012 Z.z.
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Vyhlaska stanovuje minimalnu hriibku tepelnej izolacie rozvodov tepla a teplej vody v budovéach pre
izolaény material s tepelnou vodivostou 0,035 W/(m.K) pri teplote 0°C podla tab. 1.

ab. 1 Minimalna hribka tepelnej izolacie rozvodov tepla a teplej vody v budovach

pre izolacie s tepelnou vodivostou A= 0,035 W/{m.K) pri teplote 0 °C [10]

Vniitorny priemer potrubia alebo armatiry | Minimalna hribka izolacie 1 = 0,035 Wi{m.K)
[mm] [mm]

do 22
2. od 23 do 35 30
3. od 36 do 100 rovnaka hribka ako vnutorny priemer potrubia
4. nad 100 100

Potreba energie na ohrev TV

Na zéklade stanovenia potrebnej energie pre jednotlivé podsystémy systému pripravy teplej vody,
ktorymi su podsystém odovzdavania, podsystém distriblcie, akumulécie a vyroby tepla, uvedenych
Vv prilohe, bola urcend celkova dodana energie systému pripravy teplej vody vo vyske 12 741
kKWh/rok.m?. Po prepogitani energie dodanej na celkovd podlahovi plochu 1932,67 m? budovy sa jedna
0 2,39 kWh/m?2.rok. Zatriedenim tejto hodnoty do hodnotiacej $kaly v zmysle vyhlasky ¢&. 364/2012
Z.z., mozno konstatovat, ze systém pripravy teplej vody patri do energetickej triedy ,,A%.

Energeticka trieda B C D E F G

Referenéné hodnoty 5.-8. 9.-12. 13-16 17-20 21-24 > 24

Systém pripravy teplej vody Potreba energie [kWh/a] Po[tkr&t/ﬁ /?ze;?le

Potreba tepla na pripravu teplej vody ] 6 947 3,59
Potreba tepla na pripravu teplej vody ] 4650 2,41
Tepelné straty podsystému distriblcie teplej vody o 225 0,12
Pridavna energia podsystému akumulacie teplej vody g 920 0,48
Pridavna energia podsystému distribdcie teplej vody dh 0 0,00
Spdtne navratend energia do systému teplej vody z 0 0.00
podsystému distribucie teplej vody — '
Potreba energie systému TV [ | 12 741

Stanovenie energetickej triedy systému pripravy teplej vody
Potreba energie systému pripravy teplej vody 12 741
[kWh/a]
Potreba energie systému pripravy teplej vody bez 12 741
elektrickej energie [kWh/a]
Podlahova plocha budovy [m?] 1932,67

97



Technické a energetické rieSenia architektdry
1C0: 46879544, DIC: 2023695608, ICDPH: SK2023695608., Orechova 1701/23, 085 01 Bardejov

telefén: +421 905 873 209;

+421 903 637 832, email: astefankovall@gmail.com

N

TERA green s.r.o.

Merné potreba energie systému pripravy teplej

vody [KWh/mZ.a] 2,39
Merna potreba energie systému pripravy teplej 239
vody bez elektrickej energie [kWh/m?.a] '
Energeticka trieda systému TV A

Tabulka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

v

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Modernizacia KSC Dlhé Kl¢ovo
2 Ulica, Cislo: DIhé Kl¢ovo
3 Obec: DIhé Kl¢ovo
4 Parc.¢.: 1/1
5 Katastralne Gzemie: DIhé¢ Kl¢ovo
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova - projektové hodnotenie
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
L Administrativna
7 Kategéria budovy budova
Sposob hodnotenia Normalizovany
8 Systém pripravy TV Centralny
9 g Celkova podlahova plocha 1932,6717 m?
10 § Distribu¢ny systém bez cirkulacie
11 Druh tepelnej ochrany rozvodov penova iz.
, R Podl’a vyhlasky
12 Hrubka tepelnej izoléacie rozvodov 282/2012 mm
13 Meranie a regulécia vyregulované
17 | _ |Typzdroja TC - lokalne
18 .% Energeticky nosic elektrina, plyn
R . . V ramci obalky
19 S Umiestnenie zdroja budovy
20 Uctinnost’ vyroby tepla 276, 100 %
22 Potrebny objem TV m3/den
23 ° Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej plochy | 6,00 kWh/m?
24 | ‘> | Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 2,39 kwh/(a)
26 % Sucinitel’ tepelnej vodivosti izolacie 0,039 W/(m.K)
27 | & | Hrlbka tepelnej izolacie pre jednotlivé potrubia 20, 30 mm
28 q:-; Dizka potrubi 72 m
29 | $ | Mernd tepelna strata 0,00 W/K
30 | '@ | Teplota vody v potrubi 55 °C
31 | g |Teplota okolitého prostredia 20 °C
[
32 | ' | Potreba tepelnej energie na krytie strat distriblcie (cirkulacia) |0,12 kWh/(m?.a)
o]
33 % Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,48 kWh/(m?.a)
34 | ® |Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 0,59 kWh/(m?.a)
35 Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 2,39 kWh/(m?.a)
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36 DiZka vykurovacieho obdobia 212 dni

37 Tepelné str-aty systému pripravy TV vyuzZitelné pre 0,26 KWh/(m?.a)
vykurovanie

38 Typ Cerpadla

39 Prikon ¢erpadla (spolu) - kw

40 Pocet prevadzkovych hodin v roku 8 760 h

41 Potreba vlastnej elektrickej energie (¢erpadla v budove) 0,00 kWh/(m?2.a)

42 Obnovitel'ny zdroj ano - TC

43 Roéné vyuzitel'né teplo zo slne¢ného zdroja 0 kWh/a

44 Plocha slne¢nych kolektorov 0 m?

45 Utinnost slne¢nych kolektorov 0 %

46 'errr:)eigna energia zo sol&rneho zdroja alebo iného obnovit. 4,20 KWh/(m?2.a)
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohl'adneni

47 tepelnej energie zo solarneho systému alebo iného 2,39 kWh/(m?.a)
obnovitel'ného zdroja

48 Popis a sposob ulozenia potrubia

49 DiZka potrubia m

50 Hrabka tepelnej izolécie mm

51 Tepelné straty pri distriblcii mimo hranice budovy kWh/(m?.a)

52 Strata pri vyrobe (i¢innost’ zdroja) 0 kWh/(m?.a)

Vysledky

59 Potreba energie na pripravu TV budovy 6,00 kWh/(m?.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri 2

80 || distribcii a vyrobe TV 2:39 KWh/(m*.)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri

61 distribucii a vyrobe TV (so zohPadenim obnovitePného 2,39 kWh/(m?.a)
zdroja)

62 Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0,00 kWh/(m?.a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej

63 f 6 %
potreby energie v budove

6.3 Potreba energie na osvetlenie - projektové hodnotenie
Celkova vypocétova plocha : Ab=1 136,20 m?
Celkova ro¢na spotreba energie na osvetlenie : W: 9 172,95 kWh/rok

Ciselny ukazovatel’ energie na osvetlenie — LENI : 7,89 kWh/m?/rok
Energeticka trieda pre osvetlenie : ,,A*

Mesacné prerozdelenie spotreby energie na osvetlenie (kWh/mes.)

1 2 3 4 S) 6 7 8 9 10 11 12

764.4 764,4 764.4 7644 7644 7644 7644 7644 764.4 764.4 7644 7644

Popis navrhovaného stavu :
Osvetlenie bude komplet vymenené. VSetky priestory budu osvetlené LED svietidlami. Vykon
a svetelny tok svietidiel je uvedeny v projektovej dokumentacii. Ovladanie  osvetlenia  ostane
manualne spina¢mi.
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V velkej spoloCenskej sale budu inStalované LED nudzové svietidla vyznacujice unikovy
vychod.

C.
r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Sari$ské Dravce - Obnova obecného Gradu
2 Ulica, Cislo:
3 Obec: Sari$ské Dravce
4 Parc.é.:
5 Katastrilne uzemie: Sari$ské Dravce
6 Ulel spracovania energetického certifikatu: vyznamna obnova - projektové hodnotenie
Vypocet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy Bl|-
8 Celkovy pocet miestnosti v budove 45| -
Pocet miestnosti uréenych na overenie dodrzania projektovej hodnoty
9 osvetlenosti - |-
10 < Pocet overenych miestnosti s vyhovujlicim osvetlenim - |-
11 § Celkova podlahova plocha 1163,2 | m?
12| @ |Lokalita - zemepisna $irka 49| °
13 Lokalita - zemepisna dizka 20|°
14 Prevadzkovy Cas od: 7,00 | h
15 Prevadzkovy ¢as do: 16,30 | h
16 Korekény Cinitel’ pre vikendy (Cue) 0,71 -
17 Celkovy pocet instalovanych svietidiel 138 | ks
18 Celkovy instalovany prikon svietidiel 5,569 | kW
19 % Celkovy nabijaci prikon nidzovych svietidiel 0,0018 | kW
20| @ |Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotiek vo svietidlach 0| kW
21| @ Celkovy instalovany prikon svetelnych zdrojov vo svietidlach 4,818 | KW
22 Sthrnny prikon predradnikov v Ziarivkovych svietidlach 0| kW
23 z toho suhrnny prikon klasickych predradnikov 0 | kW
24 5 Celkovy pocet fasadnych okien 49| ks
25 ?‘;, Celkova plocha fasadnych otvorov 107,085 | m?
26 é Celkova plocha zény s dennym svetlom 457,2 | m?
27 g» Celkova plocha stavebnych otvorov pre klasické svetliky 0| m?
28 Celkova plocha stavebnych otvorov pre pilové svetliky 0| m?
29 Prevazujtci typ riadenia osvetlenia v budove - kod R1|-
30| 2 ;Ec Priemerny Cinitel’ vyuzitia denného svetla v budove (Fp) 1|-
ST 0,646666
31| & @ Priemerny Cinitel’ obsadenosti budovy (Fo) 67 | -
32 Priemerny Cinitel’ konStatnej osvetlenosti v budove (Fc) 1|-
VYSLEDKY
33 Ro¢né potreby energie na osvetlenie v budove (W) 9 172,95 | KWh/m?
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34 Pasivna ro¢na potreba energie (Wp) 0 | kWh/m?
35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) 7,89 | KWh/(m?.a)
KWh/(m?2.Ix.
36 Merna roénd potreba energie na osvetlenie(ne) - a)
Podiela potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie v 18 %
37 budove

6.4 Celkova potreba energie po navrhovanych upravach

AB
SKALA ENERGETICKYCH TRIED CELKOVA POTREBA ENERGIE - ADMINISTRATIVNE BUDOVY
Energeticka trieda B C D E F G
Referenéné hodnoty 43-84 85-121 122-159 | 160-197| 198-237 > 237
Celkové potreba energie splnenie poziadavky Minimalna poziadavka
Qnd < QN
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)

= B-84

36,19 vyhovuje A- 42

Bezpodmiene¢ne zavizné je splnenie podmienok v zmysle OP KZP a to, okrem zlepSenia
energetickej hospodarnosti budov, aj zniZenie vypocltovej potreby energie (energeticka
hospodarnost’ budovy) nad ramce platnych minimalnych poziadaviek t. j. nad rdmec hornej
hranice energetickej triedy B pre v§etky ukazovatele. Od roku 2016 musia mat’ budovy globalny
ukazovatel’ lepSi ako je horna hranica energetickej triedy Al a ostatné ukazovatele pre
jednotlivé miesta spotreby aspon v energetickej triede B.

V nasom pripade budova po obnove z hPadiska celkovej potrebv energie bude patrit® do
energetickej triedy A s bezpeénvm odstupom nad ramec minimalnach poZiadaviek v zmysle OP
KZP.

6.5 Primarna energia po navrhovanych upravach

AB
SKALA ENERGETICKYCH TRIED PRIMARNA ENERGIA - ADMINISTRATIVNE BUDOVY
Energeticka trieda A0 B C D E F G
Referencné hodnoty <39 78-154 155-236 237-317 318-396 397-475 > 475
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Primarna energia splnenie poziadavky Minimalna poZiadavka
Qnd < QN
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
- B 136
66,9 vyhovuje Al - 68

Bezpodmienefne zavizné je splnenie podmienok v zmysle OP KZP a to, okrem zlepSenia
energetickej hospodarnosti budov, aj zniZenie vypoctovej potreby energie (energeticka
hospodarnost’ budovy) nad ramce platnych minimalnych poZiadaviek t. j. nad ramec hornej
hranice energetickej triedy B pre v§etky ukazovatele. Od roku 2016 musia mat’ budovy globalny
ukazovatel’ lepSi ako je horna hranica energetickej triedy Al a ostatné ukazovatele pre
jednotlivé miesta spotreby aspon v energetickej triede B.

V naSom pripade budova po obnove z hPadiska primarnej energie bude patrit’ do energetickej
triedy Al s bezpeénym odstupom nad ramec minimalnach poZiadaviek v zmysle OP KZP.
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6.1 Celkova dodana energia a emisie COz po upravach
Tabulka 7 : Vypocet potreby energie

.

Potreba energie
Nazov budovy: Obnova obecného tiradu Sarigské Dravce
Ulica, ¢islo: Sarisské dravee 109
Obec: Sarigské dravce ,082 73 Sari§ské dravee
Parc.é.: 80
Katastralne tizemie: Sari§ské dravce
Ukel spracovania energetického certifikatu: Vymamna obnova - projektové hodnotenie
Miesto spotreby Wkurovanie Tepla voda Chladen!e a Osvetlenie ERCH
vetranie
Zdroj/energeticky nosi¢ Plyn Elek.e. 3 elek.e. plyn 3 1 2 Elek.e. 2
Potreba tepla/energie v kWh/(m?.a) 22,44 2,41 0,00 6,63 315
Straty vykurovacieho systému v budove: 2,16 2,2
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii| 2,16 2,2
Straty prirozvode tepla 0 0,16 0,2
Straty pri akumulacii tepla 0 0,50 0,5
Spiitne ziskané teplo vk Wh/(m®.a) 0,60 0,00 06
Vlastna energia v budove: 3,15 0,00 31
Elektricka energia na Cerpadla, ventilatory, reku.peracnu 315 0,00 31
jednotku
Potreba energie bez strat pri vyrobe tepla v
ohers prironeien 2400 | 315 241 | 0,00 6,63 36,19
kWh/(m".a)
Straty mimo hranice budowy: 0,00 0,0
Straty pri vyrobe tepla (transformacia)| 0,00 0,22 0,00 0,2
Straty pri distribucii 0,0
Vlastna elektrick4 energia: 0,0
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v
24,00 3,37 2,41 0,00 6,63 36,4
kWh/(m?.a)
Energia z obnovitePnych zdrojov ( solarna a ind) 0,00 0,00 0,0
Dodani energia bez energie z obnovite’'nych zdrojov v
2 24,00 3,37 241 0,00 6,63 36,4
kWh/(m*.a):
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2 © > = 'g) s N Q )
— g = = K= , 2 ‘B .2
<} o > = ) [t TP = 2 o o O g 8 ] Ro]
. . o 5 g s | 2 < 5 g |g23| 28 - = 5 g 5 5 g &0
Cr. |Energeticky nosi¢ / miesto spotreby | w 3 é % 2 © [ §‘-§ % ~ 2 gé g 5 ke g
= ) =) RS -2 R~ 8 £ 8 S oan v
i e 5 | A e 3 B | 2 3 T2 2 & | B
a2 |7 3 = 2 i = |7
1 > Wekurovanie 271 24,0 3,15
2 l;’., ,, |Priprava teplej vody 241 0,00 2,41
3 | £ 2 |Chladenie a vetranie
4 |8 § Osvetlenie 6,63 6,63
[ .
5 |§ |Celkovdpotrebaenergiev | a6, o | 54 [ o0 | 0 | o | 0 0 |122| o 0 0 0 0| o
budove
6 W Vbudove a v blizkosti 0,00
5 8 Mimo pozemku uzivaného s
budovou
8 2 |Straty privyrobe 0,00 0,22
S [Straty pri distribticii mimo
9 o]
o [budovy
E |Straty pri odovzdavani mimo
10 s
budovy
11 Dodana energia kWh/(mza) 36 ,4 0 24,0 0 0 0 0 12,41 0 0 0 0 0 0
12 Typ energetického nosica
8 Vahové faktory pre primarnu
13| 3 . PP 1,36 2,76
£ |energiu
& [Primdrna energia
14 5 ) 66,93] 0 | 3264 0 0 0 343 0 0] 66,93
< |kWh/(m®.a)
15 ~§ Vahové faktory pre emisie 028 029
E C02
16 Emisie CO, vkg/(m’.a) 1028] 0 |6647| O 0 0 0 0 3636 | 0 0 0 0 0 |]10,28
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6.2 Rekapituldcia a potencidl dspor energie po zhotoveni navrhovanych uprav

Tabulka 6 : Rekapitulacia a potencial ispor energie po zhotoveni navrhovanych tprav

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1 Nazov budovy: Obnova obecného tradu Sarigské Dravce

2 Ulica, ¢islo: Sarigské dravee 109

3 Obec: Sarisské dravee ,082 73 Sarisské dravee

4 Parc.c.: 80

5 Katastralne izemie: Sari§ské dravece

6 kel spracovania energetického certifikdtu: Vyznamna obnova - projektové hodnotenie

Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych tiprav
Potreba tepla /
energie - po ,
Potreba tepla/ rea?izéci? Uspora tepla / P Al
. o . ; otencia
Veligina energie - aktualny navihovangch energie v dspor v %
stav v kWh/(m?.a) fiprav v KWh/(m?.a)
KWh/(m".a)
7 |Potreba tepla na vykurovanie 118,61 22,44 96,16 81,08
Potreba energie :

8 |navykurovanie 153,59 27,15 126,44 82,33

9 [na pripravu teplej vody 6,58 2,41 4,17 63,35
10 |na chladenie / vetranie

11 [na osvetlenie 21,04 6,63 14,42 68,50
12 | Celkova potreba energie kWh/(m’.a) 181,22 36,19 145,03 80,03
13 |[Primarna energie k Wh/(m?.a): 327,0 66,9 260,1 79,53

Odpocitatel’na tepelna a elektricka energia:

15 |Solarna tepelna

16 [Solama fotovoltaicka

17 |Kogeneracia

18 Tepelna energia ziného obnovitelného 21,99

zdroja
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6.3 Environmentalne hodnotenie
Pri environmentalnom hodnoteni boli pouzité emisné faktory:

N

, CO2 TZL S02 Nox
Ukazovatel
kg/MWh| g/MWh| go/MWh| g¢/MWh
zemny plyn 200 0 0 235
elektrina 350 178 890 978
Emisie skodlivin
AB Sari$ské Dravce - normalizovany stav vyuZivania budovy
’ Sucasnost Po opatreniach
Ukazovatel - - - - Zmena %
z paliva z elektriny spolu z paliva z elektriny spolu
CoO, t/r 68,83524 10,91481 79,75005 9,19669 5,03029 14,22698 -82,2
TZL t/r 0,00209 0,00663 0,00872 0,00028 0,00306 0,00333 -61,7
SO, t/r 0,00025 0,03315 0,03340 0,00003 0,01528 0,01531 -54,2
CcO t/r 0,01644 0,01676 0,03321 0,00220 0,00773 0,00992 -70,1
NO, t/r 0,04071 0,03643 0,07714 0,00544 0,01679 0,02223 -71,2
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7 ZAVER

TERA green s.r.o.

.

EXISTUJUCI STAV

NAVRHOVANY STAV

Merna potreba

Normalizovana

Merna potreba

Normalizovana

tepla na splnenie merna potreba tenla na splnenie merna potreba
P . poziadavky tepla na P . poziadavky tepla na
vykurovanie . vykurovanie :
vykurovanie vykurovanie
Qnh.nd < Qnnd,N Qh.nd < Qnnd,N
kKWh/(mZ2.a) - kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) - kKWh/(m2.a)
> <
132,90 34,77 27,5 33,04
nevyhovuje vyhovuje
L Normalizovana _ Normalizovana
Energeticka . - s Energeticka . L
: , splnenie energeticka g , splnenie energeticka
hospodarnost o : , hospodarnost <. . :
poziadavky hospodarnost poZziadavky hospodarnost
budovy budovy
budovy budovy
Qep < QepN Qep < QepPN
kKWh/(mZ2.a) - kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) - kKWh/(m2.a)
> <
117,18 26,8 22,6 26,8
nevyhovuje vyhovuje
Minimalna Minimélna
Potreba energie splnenie poziadavka Potreba energie splnenie poziadavka
na vykurovanie poziadavky potreby energie | na vykurovanie poziadavky potreby energie
na vykurovanie na vykurovanie
Qnd < Qn Qnd < QN
kWh/(m?2.a) kWh/(m2.a) kWh/(mZ2.a) kwWh/(mZ2.a)
> <
392,65 nevyhovuje 56 48,01 vyhovuje 56
B
; Minimalna ; Minimalna
Potreba, energie splnenie poziadavka Potrebq energie spinenie poZiadavka
na pripravu Siadavk potreby energie na na pripravu Siadavk potreby energie na
teplej vody pozladaviy pripravu teplej teplej vody pozladaviy pripravu teplej
vody vody
Qnd < Qn Qnd < Qn
kWh/(m2.a) - kWh/(mz2.a) kWh/(m2.a) - kWh/(m2.a)
< <
6,97 vyhovuje 8 6,82 vyhovuje 8
B B
> Minimalna > Minimalna
Potreba energie . poziadavka Potreba energie : poziadavka
na vetranie a s?_lngnli potreby energie na na vetranie a SP.lngmi potreby energie na
chladenie poziadaviky pripravu teplej chladenie poziadavky pripravu teplej
vody vody
Qnd < Qn Qnd N Qn
kKWh/(mZ2.a) - kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) - kKWh/(m2.a)
0 < 31 0 < 31
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vyhovuje vyhovuje
Nehodnoti sa Nehodnoti sa
Minimalna Minimalna
Potreba energie splnenie poziadavka Potreba energie splnenie poziadavka
na osvetlenie poziadavky | potreby energie na| na osvetlenie poziadavky | potreby energie na
osvetlenie osvetlenie
Qnd < (O)N Qnd < (O)N
kWh/(m2.a) - kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) - kKWh/(m2.a)
< <
16,53 vyhovuje 20 10,51 vyhovuje 20
B B

Qnd < On Qnd < On
kWh/(mZ2.a) kWh/(mZ2.a) kWh/(mZ2.a) kwh/(mZ2.a)
> <

416,15 nevyhovuje 84 65,34 vyhovuje 84
B
Qnd < Qn Qnd < Qn
kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m?2.a)
> ‘ <
702,3 nevyhovuje 154 105,10 vyhovuje 154
‘ B

Vypocitana potreba energie navrhovanej vyznamnej obnovy administrativnej budovy dosahuje

hodnotu energetickej triedy ,,A*

spiiia
minimalnu poZiadavku na energeticku hospodarnost’ budovy.

Vypocitany globalny ukazovatel’ primarnej energie navrhovanej vyznamnej obnovy administrativnej
budovy doshahuje hodnotu energetickej triedy ,,A1%
spiiia
minimélnu poziadavku na energeticki hospodarnost’” budovy v zmysle zdkona ¢.555/2005 Z.z.
0 energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zékonov. Budova obecného
tradu bude dosahovat ULTRANIZKOENERGETICKU UROVEN VYSTABY.
Projektové hodnotenie bolo vykonané podla vyhlasky ¢.364/2012 Z.z., ktorou sa ustanovuji
podrobnosti 0 vypocte energetickej hospodarnosti budov.
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